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« L’ESAD/TVT, partie de ’opération CHALUCET Conte)(te

. L’opération du quartier de la connaissance et du numérique se développe a
I’initiative des maitres d’Ouvrages présents sur le site : ESAD (TPM)/TVT,
Kedge Busisness School et la Ville de Toulon, Conseil Départemental.

. Elle se situe sur le site de ’ancien Hoépital de Chalucet, en plein centre de
Toulon, juste sous la gare SNCF. L’ancien hopital a été déconstruit en phase
préalable, seuls, au titre de témoignage de |’histoire du site ont été conservés:

*  Le Pavillon de I’Entrée AT,

. Une aile et ’ancienne chapelle

. Le Jardin Alexandre 1¢", jardin d’acclimatation
abritant des espéces végétales ramenées par
des explorateurs de leurs voyages au cours
des siecles précédents

Tous ces témoignages du passés vont étre préserveés, restaurés et intégrés
au nouveau projet
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Enjeux Durables du projet

Approche intégrée

» La construction d’un nouveau quartier en lien avec |’histoire du site
@ > Le mixage des activités, culture, écoles, activités, logements et commerces
' > La connexion, la communication structurent les opérations et développent de
TERRITOIRE 9, .
’innovation : LIFI
> Des actions seront faites pour la préservation de la bio diversité au niveau du grand

site : cypres chauve, martinets noirs - Sur le site, le projet ESAD est peu concerné

« Faibles besoins énergétiques
Tres bonne isolation, par un systéme innovant : GBE ou similaire

L Systémes techniques performants, a base de réseaux basse et moyennes
MATERIAUX températures

Toiture végétalisée innovante a double bacs de rétention

Confort thermique

> Protections solaires systématisées
/.‘ » Ventilation nocturne des communs
CONFORT ET SANTE * Confort Vlsuel
> Protections solaires adaptées aux orientations et aux usages
> Utilisation de patios, conduits de lumiéres pour amener la lumiére naturelle au coeur

de l’opération

c 2
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Le projet dans son territoire

Chalucet Partie de la trame verte

s

La promenade Chalucet : Une séquence de la promenade Henri IV,
armature paysagere du jardin étendu Autour de la rue Chalucet et
organisant les espaces du quartier en une succession de cours, parvis
et jardins, la promenade « Chalucet» donne corps a ce lien nord-sud en
traversée du quartier.

Axe repére, elle accueille et met en scéne les nouveaux équipements
(ESADTPM et pépiniére dentreprises numériques TVT, KEDGE BS, mé-
diathéque) et introduit les logements.

Axe de diffusion, elle articule les passages et traversées du quartier,
elle en parcourt a pente et en révéle les panoramas.

Axe des jardins, elle réunit en un vaste ensemble, jardin bas (Alexandre
ler) et jardins hauts aux abords des nouveaux batiments.

Promenade Chalucet

La Promenade Chalucet premiére Un dispositif qui se diffuse Jardins hauts et jardin bas articulés
accroche de la promenade Henri IV au sein du quartier autour de la Promenade Chalucet
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Le terrain et son voisinage

Derniére mise a jour : 09/11/2016

Gare SNCF et pole
ESAD/TVT multimodal

Logements Chalucet - 6 : 77

-

Jardin Alexandre ler

Un site extrémement bien desservi par les transports en
communs : gare SNCF, gare routiére,
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Plan masse

Accompagnateur : ADRET - Yves DOLIGEZ



Derniere mise a jour : 09/11/2016 ESAD, Toulon Enseignement - Chalucet - Conception - Version 3- niveau Bronze - 61 points

Facades
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Plan du niveau Rez de chausse
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Plan du niveau R + 4
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Plan du niveau R + 7 - T.V.T.
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Fiche d’identité

e Ecole d’Art - ESAD
e Pépiniere d’entreprise - TVT

Consommation
d’énergie e Niveau RT Cep =72,9

primaire (selon kWh EP/m?
Effinergie)*

Typologie

Surface ¢ SHORT 5 590 m?

Production
locale
d’électricité

Altitude

Zone clim.

SERLINRIEV-00@ © Début: 04/2017

OEISY=1nal=1s18l ° BR Variable suivant Délai e Fin:06/2019
bruit e CATEGORIE CEx

e Bbio = 73,9 Budget e Budget prévisionnel

e Bbio max = 120 prévisionnel ¢ 13 550 000 HT Travaux
¢ Gain 38,9%

Bbio
(W/m?.K)
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Le projet au travers des themes BDM

GESTION DE PROJET

SOCIAL ET ECONOMIE

MATERIAUX ENERGIE CONFORT ET SANTE
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GESTION DE PROJET

SOCIAL ET ECONOMIE

- -@-
e A

MATERIAUX ENERGIE CONFORT ET SANTE
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Gestion de projet

« 5 projets simultanés dans un méme quartier :

— Ces projets visent tous un méme objectif de livraison :
une ouverture en Septembre 2019

— Une gestion coordonnée est réalisée a travers un

COTECH, rassemblant les maitres d’ouvrage, S TR P T S
— En conception des sujets ont été traités a l’échelle du oo 15
quartier : === SN R
Etude CFD o ° 2\ \ S EEl
Gestion de la bio diversité éi /: > ol
Enquéte publique, T =
Faisabilité d’une boucle d’eau \ % et -

— Pour le travaux une mutualisation de moyens est
envisagée a travers un groupement de commande pour
traiter les lots VRD et GO de trois opérations.

« 4 projets s’inscrivent dans une démarche BDM
« Le quartier postule a QDM

» Des applications innovantes au regard de la
specificité du quartier communication,
connectivite sont en développement : LIFI
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GESTION DE PROJET

SOCIAL ET ECONOMIE

HE |

MATERIAUX ENERGIE CONFORT ET SANTE

~

~
\
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Matériaux
R U

Voile béton T (M2K/W)  (W/m2.K)
MURS Polystyréne 25 cm
™
EXTERIEURS Voile béton 5,9 \ 0,16 \
Toiture terrasse végétalisée -
Etanchéité
TOITURE Isolation en deux couche MPU 90 mm - 6,8 \ 0,14 \
Dalle béton
Dalle béton 7
Isolation sous dalle PSE 140 mm
PLANCHER - 4.8 0,18
¥ L - L - L - L - 3 Dalle béton L
DAIjL_E SUR Isolation sous dalle panneaux composite 150 mm
Extérieur - 43 0,22
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GESTION DE PROJET

SOCIAL ET ECONOMIE

MATERIAUX ENERGIE CONFORT ET SANTE
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Energie

CHAUFFAGE REFROIDISSEMENT %@ ECLAIRAGE
¢ Chauffage multi énergie : * PAC réversible Eau/Eau 147 kW
* 2 Chaudiéres gaz froid, 62 kW PA
condensation 170 kW * Panneaux radiants, Ventilo Puissance installée 9,1W/m?2 —
" PACréversible Air EAU convecteurs, UTA, plancher Eclairage essentiellement par
* Panneaux radiants, Ventilo . 2 .
convecteurs, UTA, plancher * Puissance en W/m? des sources LED, tout compris 'y
«  Puissance en W/m? des émetteurs émetteurs de refroidissement compris ecl. extérieur
de chauffe ne peut étre résumée en ne peut étre résumée en un
un ratio ratio

VENTILATION @ B e

‘ PRODUCTION
D’ENERGIE

* Ventilation mécanique double
flux a récupération de chaleur

* Consommation électrique des
moteurs 110 078 kWh EP

* Production d’eau chaude
sanitaire par ballons * Pas de production d’énergie
électriques décentralisés.
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ELECTRICITE

kWh

. GENERAL

—— CHAUFFERIE
— VRV

— GROUPE FROID

" CTA DOUBLE
': CTADF 1(SSa R+1)
CTADF 2 (R+2a R+9)
— EXTRACTEURS

|: Extracteur 1
Extracteur 2

— CTA, UTA, VC

CTA, UTA,VC1
CTA, UTA,VC 2
CTA,UTA,VC3
CTA,UTA,VC 4

CTA, UTA,VC5

n
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ECLAIRAGE

Eclairage 1
Eclairage 2
Eclairage 3
Eclairage 4
Eclairage 5

Eclairage 6

ECS

ECS1
ECS2
ECS3
ECS4
ECS5

ECS6

PROCESS

Process 1

Process 2

ENERGIE CHAUD
kWh

fonees CTAUTA

L CTAUTATVT

oo PLAFONDS RAYONNANTS

I— Plafonds rayonnants TVT

A— PLANCHERS CHAUFFANTS

— CTA DOUBLE FLUX R+2 /

ENERGIE CHAUD

GAZ

. GENERAL CHAUFFERIE

Energie

M3
. GENERAL

— TVT

— ARROSAGE

— REMPLISSAGE
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Energie

« Repartition de la consommation en énergie primaire en
kWhep/m?2 shon.an p .

REPARTITION DES CONSOMMATIONS ANNUELLES (EP)

10— & Chaud @ Froid @Eclairage @ Ventilation

5 —
0 T T T T T T
Favnar Lol Juin Aot Octobra Decembra
Il Frod. Slec. Fhotovol. I Auwx.vent. Auwx.dist. M Eclzir. Ecs M Refroid. I Cheuf.
° \ W,
- Conventionnel | Prévisionnel EETAIEIoRYID]
Répartition des consommations en EP sur I'année
5 usages 72,9 90,4 _ Chaud Froid Eclairage Ventilation Total [kWh]
(en kWhe /mz.a n) 93310 kWh 95 655 kWh 187392kWh  110078kWh 486436 kWh
p s annuelles

Ra;,‘;ﬂ“,‘;v h 17.3kWh/m?  17.8kWh/m?  34.8kWh/m?  20.5kWh/m?  90.4 kWh/m?

T 92% 19.7% 38.5% 22.6% 100.0%

Tout usages 172,9 190,4
(en kWh,,/m?.an)
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GESTION DE PROJET

SOCIAL ET ECONOMIE

MATERIAUX ENERGIE CONFORT ET SANTE
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Eau

« Toit terrasse végétalisé double rétention :

— L’opération a été dotée d’une toiture végétalisée sur les
ateliers

* Cette toiture sera vue de plusieurs endroit, depuis les
logements et les étages de ’ESAD

« Cette toiture contribue a la rétention d’eau exigée sur le site,

« La toiture végétalisée contribue a la bio diversité et a limiter
l’échauffement estival

— Un procédé innovant sera utilisé pour la réaliser
Hydroventiv de la Sté Le Prieuré :

« Un premier bac de culture contient une épaisseur de
composants absorbant I’humidité,

« Un deuxieme bac permet un stockage complémentaire et
alimente par capillarité la couche de culture

— Ce procédé permet :
« De limiter les rejets vers le réseau d’Eaux Pluviales,
« De réutiliser l’eau stockée pour les cultures en toitures
végétalisées,
« De mieux gérer la ressource en eau, en limitant le recours a

’alimentation du réseau pour ’alimentation en eau de la
toiture végétalisée

DE RETENTION
D'EAU HYDROSTOCK

Dim_ extéri
n LE00X1400%H B0 mm
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GESTION DE PROJET

SOCIAL ET ECONOMIE

- -@-
e A

MATERIAUX ENERGIE CONFORT ET SANTE
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Confort et Santé : baies

Type de menuiseries * Chassis aluminium
- Nature du vitrage double ou triple

- Déperdition énergétique Uw= 1,43 1,6
- Facteur solaire Sw (différencié selon les orientations/usages )= 4 a 50 %
* Nature des fermetures :

* stores screen motorisés

* stores vénitiens dans lame air ventilée

480 m? 31,5%

Nord

138 m? 9% Quest - - Est 308 m? 20 %

Sud

596 m? 39 %

Accompagnateur : ADRET - Yves DOLIGEZ



Derniere mise a jour : 09/11/2016 ESAD, Toulon Enseignement - Chalucet - Conception - Version 3- niveau Bronze - 61 points

Confort et santée

« Simulation Thermique Dynamique

— Une simulation thermique dynamique a été effectuée en
APD et en PRO

— Les conditions de températures sans rafraichissement
ont été évaluée en dessous du seuil des 180 h (tertiaire)
pour tous les locaux

— Les scénarios utilisés supposent qu’un rafraichissement
naturel soit utilisé dans les espaces communs, la nuit.
CONFORT HYGROTHERMIQUE

. - Par local étudié sont produits

g
i -

IIII. un histogramme des T°C
] . . _—-— , , e

Al * M09 now

. - 20 » 130 » W0 » 1500 -;\:-WI _-.-:0 > m _-.‘H‘!:
Histogramme des temperatures (période d'occupation)

T

o

une simul. sur 1 journée chaude

- Courbe de température sur une Journée chaude (19/08)
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Confort et santée

« Confort acoustique un traitement différencié par facades

42 dB
414dB
39dB
38dB
35dB

34dB

30/31 dB

AGRESSIVITE SENSIBILITE

Local peu agressif Local peu sensible
o Local agressif I Local sensible
° Local trés agressif I Local trés sensible

Niveau R+1
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Confort et santée

« Etudes des conforts sur des locaux types

4.8 FICHE SYNTHETIQUE : RDC - SALLE POLYVALENTE

OBJECTIFS Plan CONFORT ACOUSTIQUE
Acoustique T8¢ L)
Temps de réverbeération...............cooieerrecumseermrescennnns I < 0.8 58C -l X
T Y Tr68)R
Confart wisad lemps de réverbération ( r(\s‘?iﬁ :
‘LI mini... 5 % 0.7 %
clairage ar M A 0 R 5 > 250 hux
(on'ondexe CONFORT VISUEL
Température intérieure maximale......... i ¥ ... 28°C ot pel ‘L\_E_ W—— -4
7 ' nation m .28°C = o
Temps doccupation maxi >28°C........ P o Facteur de lumiére du jour
2 coin caté )
CARACTERISTIQUES DU LOCAL W
e 132
. \ CONFORT HYGROTHERMIQUE
@ 80 pers. \ . .
. -
Traitement d‘air : Double flux e = 3
Débit : 1440 m’/h -
Ventilation naturelle : ouverture des fenétres \ ———— ¥
(P
¢ RS Patio A%
CARACTERISTIQUES DES PAROIS S | [-
cociier salle . Histe ramme doslom emums[ 61 rx!@do(tu ahon\ -
L — - - o g 09 p P p
= I5%
v —
=) ague & pllt 5
g s — \ 3 - e 1 ///\/ \
Pafond : L plakend ! L H
) 5
0 .m_ N cour anglase \ o l -
1 pe
g 40 % \\
= ST
L —— \\ 132m Courbe de lempetalure sur une;uum& chaude (19/08)
4 s phakend * ll|'7(
70%
ans s \ Canvy GHEIN Température maxi intérieure
O —— AC13
— ——Y PC sécurité/
b 588 Conc D
0.23 W/im*. X 495 m* 3
e byt ves. s1.8 93 % de la surface de la salle polyvalente atteint un FLJ = 0.7 %, et
R by Sevas le FLJ moyen est de 2,7%. Ces conditions foumissent a la piéce une
S s \ luminosité qui est relativement confortable sur une majeure partie de
= \ L
& p2wm X e ——— - sasurface.
= e W Le taux d'inconfort est légérement supérieur a F'exigence programme
Wi sl (6.1% au lieu de 3 %)
Page 66 | (arver de concepeion emvimnnementale | A Bureu d¥étuds ADRET
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Pour conclure

=

Le projet comporte une fourniture de chaleur bi-énergie.

2. Il met en ceuvre des techniques basses températures plancher chauffant,
plafonds rayonnants et CTA.

3. Une GTC supervise des applications de gestion automatisée des facades

1. Les utilisateurs ont requis des températures de fonctionnement tres
exigeantes en chaud 21/22°C et en froid 24°C. Elles limitent les possibilités
de la ventilation naturelle et la plage de fonctionnement neutre, sans
chauffage et sans rafraichissement.

2. Le projet est tres contraint financierement, L'objectif BDM ARGENT peut
étre atteint si une isolation bio-sourcée est retenue en variante, en base
elle ne I'est pas. Le theme matériau est ainsi en dessous de 6 points malgré
un total a 61 points général qui est du niveau argent.
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Vue d’ensemble au regard de la Démarche
BDM

CONCEPTION REALISATION FONCTIONNEMENT
Date commission | wmssssssh | Date commission | wssssy | Date commission

XX pts

61 pts
+8pts de cohérence
+3pts d’innovation

72 points
BRONZE

_—

60.88/90

DOLIGEZ Yves

TERRITORE ET SME

Gestion de projet \ MATERIAUX

Socual et Economie ENERGIE

CONFORT ET SANTE EAy

nise b bioclimatisme en foncton des usages ef du
teros i

t bénéficie d'eme inertic adaptée pour ¥ assures un confort d'ét

fo sratisation
e respect des rigles du chanticr propee (cf. site da chantier vert

minima erisestried sera demandd pour & phase
urs somt repénés sur e plim de Nmssallation
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Points bonus/innovation a valider par la
commission

. 3%

GESTION DE PROJET

» Sans objet

AR

« Sans objet

SOCIAL ET ECONOMIE

’ « Sans objet

ENERGIE
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Les acteurs du projet

MAITRISE D'OUVRAGE ET UTILISATEURS

MAITRISE D’'OUVRAGE MOA DELEGUEE AMO QEB UTILISATEURS

Communauté ADRET ESAD - TVT

d’agglomération Toulon
Provence Méditerranée

(CA TPM)
MAITRISE D’CEUVRE ET ETUDES
ARCHITECTE BE THERMIQUE BE STRUCTURE ECONOMISTE
VEZZONI et Associés ADRET Ingénierie 84 Vezzoni et Associés
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