
9è COLLOQUE
NATIONAL 
INTERPROFESSIONNEL

Comment quantifier l’ilot de chaleur 
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Contexte de la résidence « Acclimatation(s) » 

> 1ère résidence d’architecture en PACA sur la thématique des 
îlot de chaleur en centre ville historique

> 3 périodes de 2 semaines entre juin et octobre 2023

L’équipe :

- Atelier MARE 
- Atelier Géminé
- Freio – Design climatique
- DOMENE scop
- Atelier 21
- Véronique Mure
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Commanditaires 

- DRAC PACA
- Maison d’Architecture et 
de la Ville PACA
- Ville d’Arles
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Le centre historique d’Arles
Le Rhône,

Son couloir et le Mistral

Vers le Sud, La Méditerranée,
Sa douceur et ses extrêmes climatiques
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Le fait que les températures de l’air soient globalement plus 
élevées dans les zones urbanisées que dans les zones 
rurales.

Qu’est-ce que l’îlot de chaleur urbain (ICU) ?

US Geological Survey
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Qu’est-ce que l’îlot de chaleur urbain (ICU) ?

Météo France
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Outils de diagnostics de l’îlot de chaleur urbain 

1) Indicateurs géomorphologiques :
- Outils de SIG 
- Cartographie des Zones Climatiques Locales (LCZ)

2) Mesures :
- Métrologie instantanée (températures de surface, 
thermomètre, caméra thermique, etc…)
- Métrologie continue (station météo, enregistreurs de 
température, etc…)
- Thermographies satellitaires (Landsat)

3) Simulations :
- Simulations simplifiées : ensoleillement, SVF, etc.
- Simulations microclimatiques
- Simulations méso-échelles (MESO-NH, etc.)
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Outils retenus et expérimentés 

1) Indicateurs géomorphologiques :
- Outils de SIG 
- Cartographie des Zones Climatiques Locales (LCZ)

2) Mesures :
- Métrologie instantanée (températures de surface, 
thermomètre, caméra thermique, etc…)
- Métrologie continue (station météo, enregistreurs de 
température, etc…)
- Thermographies satellitaires (Landsat)

3) Simulations :
- Simulations simplifiées : ensoleillement, SVF, etc.
- Simulations microclimatiques
- Simulations méso-échelles (MESO-NH, etc.)
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Les Zones Climatiques Locales (LCZ)
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Stewart & Oke (2012)
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Limites de l’outil LCZ :

1) L’échelle du climat local (résolution de 100 mètres) est 
trop large et manque de précision.

2) Les formes urbaines définies dans la méthode LCZ ne 
sont pas adaptées au bâti ancien et aux morphologies 
des villes patrimoniales.
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Stewart & Oke (2012)
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Outils retenus et expérimentés 

1) Indicateurs géomorphologiques :
- Outils de SIG 
- Cartographie des Zones Climatiques Locales (LCZ)

2) Mesures :
- Métrologie instantanée (températures de surface, 
thermomètre, caméra thermique, etc…)
- Métrologie continue (station météo, enregistreurs de 
température, etc…)
- Thermographies satellitaires (Landsat)

3) Simulations :
- Simulations simplifiées : ensoleillement, SVF, etc.
- Simulations microclimatiques
- Simulations méso-échelles (MESO-NH, etc.)
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Les Mesures ponctuelles
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Outils retenus et expérimentés 

1) Indicateurs géomorphologiques :
- Outils de SIG 
- Cartographie des Zones Climatiques Locales (LCZ)

2) Mesures :
- Métrologie instantanée (températures de surface, 
thermomètre, caméra thermique, etc…)
- Métrologie continue (station météo, enregistreurs de 
température, etc…)
- Thermographies satellitaires (Landsat)

3) Simulations :
- Simulations simplifiées : ensoleillement, SVF, etc.
- Simulations microclimatiques
- Simulations méso-échelles (MESO-NH, etc.)
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Petit quizz : d’où provient cette courbe de température ?
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Petit quizz : d’où provient cette courbe de température ?

1

2
3

4

1 – Bord du Rhône
2 – Place de la République
3 – Jardin d’été
4 – Les arènes



9è COLLOQUE NATIONAL INTERPROFESSIONNEL

Petit quizz : d’où provient cette courbe de température ?

21 – Bord du Rhône
2 – Place de la République
3 – Jardin d’été
4 – Les arènes
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Petit quizz : d’où provient cette courbe de température ?
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Petit quizz : d’où provient cette courbe de température ?

3

41 21 – Place Paul Doumer
2 – Place Henri-de-Bornier
3 – Jardin d’été
4 – Cour de la distillerie
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Petit quizz : d’où provient cette courbe de température ?

4
1 – Place Paul Doumer
2 – Place Henri-de-Bornier
3 – Jardin d’été
4 – Cour de la distillerie
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Petit quizz : d’où provient cette courbe de température ?
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Petit quizz : d’où provient cette courbe de température ?

1 – Hôtel Best Western
2 – Mairie d’Arles
3 – Maison arlésienne

1 2 3
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Petit quizz : d’où provient cette courbe de température ?

1 – Hôtel Best Western
2 – Mairie d’Arles
3 – Maison arlésienne

3
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1 - Métrologie continue : Station Météo DOMENE – En toiture place de République
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2- Métrologie continue : Une cour ombragée – rue Frédéric Mistral
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3 – Métrologie continue : Station Météo France – Au cœur de la Camargue

3 km

19 km
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Relevés de la température de l’air pour les trois sites instrumentés sur la période la plus chaude (21/08 au 25/08/2023)
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3 - Station Météo France 1- Toiture place de la République 2- Cour ombragée

Relevés de la température de l’air pour les trois sites instrumentés sur la période la plus chaude (21/08 au 25/08/2023)
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Cour ombragée mais encaissée…
Peu d’échanges radiatifs avec le ciel

Peu de mouvement d’air

Ecart de T° entre la cour ombragée et la 
station Météo France
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Ecart de T° entre la station place de la 
République et la station Météo France

Sonde de vent positionnée 
volontairement basse

Le matin, station à l’ombre 
d’un mur sans rayonnement
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JOUR NUIT
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Le vent
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Graphique réalisé en retenant la température minimale journalière entre le 09/07/2023 et le 30/08/2023 (échantillon de 52 données)

Médiane à 22,2°C
Médiane à 19,6°C

Minimale à 16,9°C
Minimale à 13,9°C

Maximale à 24,9°C
Maximale à 23,5°C

75% des T° min recensées 
entre 20,3°C et 24,9°C

25% des T° min recensées 
entre 20,8°C et 23,5°C

38
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Graphique réalisé en retenant la température maximale journalière entre le 09/07/2023 et le 30/08/2023 (échantillon de 52 données)

Maximale à 39°C
Maximale à 36,6°C
+2,4°C

Médiane à 32,1°C
Médiane à 30,2°C
+2,1°C

Minimale à 24,4°C
Minimale à 23,1°C
+1,3°C

50% des T° max recensées 
entre 32,1°C et 39°C

25% des T° min recensées 
entre 31,8°C et 36,6°C

39
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Aggravation des écarts 
températures nocturnes 
en centre ancien plus 
importante sur les 
périodes chaudes.

Place de la République

Camargue

Cour ombragée

4°C

1,5°C

40



9è COLLOQUE
NATIONAL 
INTERPROFESSIONNEL

Outils retenus et expérimentés 

1) Indicateurs géomorphologiques :
- Outils de SIG 
- Cartographie des Zones Climatiques Locales (LCZ)

2) Mesures :
- Métrologie instantanée (températures de surface, 
thermomètre, caméra thermique, etc…)
- Métrologie continue (station météo, enregistreurs de 
température, etc…)
- Thermographies satellitaires (Landsat)

3) Simulations :
- Simulations simplifiées : ensoleillement, SVF, etc.
- Simulations microclimatiques
- Simulations méso-échelles (MESO-NH, etc.)



9è COLLOQUE NATIONAL INTERPROFESSIONNEL

42

Simulations microclimatiques simplifiées
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Simulations microclimatiques simplifiées
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Cumuls d’ensoleillement normalisés :
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Sky View Factor (SVF) :
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46
Dirksen et. al. (2019)

Soltani & Sharifi (2017)
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Lutter contre l’ICU ou améliorer le confort thermique extérieur ?

Yoshino (1975)

Climat global

Climat régional

Climat 
local

Microclimat
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≠

Lutte contre l’ICU Amélioration du 
confort thermique

Lutter contre l’ICU ou améliorer le confort thermique extérieur ?
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Améliorer le confort thermique dans les zones les plus vulnérables et fréquentées
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Améliorer le confort thermique dans les zones les plus vulnérables et fréquentées
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Valoriser les protections solaires traditionnelles pour le confort thermique intérieur



9è COLLOQUE NATIONAL INTERPROFESSIONNEL

Adapter les modes de vie ?
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Adapter les modes de vie ?
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Merci beaucoup !

Pour découvrir l’ensemble de l’étude…


	Diapositive numéro 1
	Diapositive numéro 2
	Diapositive numéro 3
	Diapositive numéro 4
	Diapositive numéro 5
	Diapositive numéro 6
	Diapositive numéro 7
	Diapositive numéro 8
	Diapositive numéro 9
	Diapositive numéro 10
	Diapositive numéro 11
	Diapositive numéro 12
	Diapositive numéro 13
	Diapositive numéro 14
	Diapositive numéro 15
	Diapositive numéro 16
	Diapositive numéro 17
	Diapositive numéro 18
	Petit quizz : d’où provient cette courbe de température ?
	Petit quizz : d’où provient cette courbe de température ?
	Petit quizz : d’où provient cette courbe de température ?
	Petit quizz : d’où provient cette courbe de température ?
	Petit quizz : d’où provient cette courbe de température ?
	Petit quizz : d’où provient cette courbe de température ?
	Petit quizz : d’où provient cette courbe de température ?
	Petit quizz : d’où provient cette courbe de température ?
	Petit quizz : d’où provient cette courbe de température ?
	1 - Métrologie continue : Station Météo DOMENE – En toiture place de République
	2- Métrologie continue : Une cour ombragée – rue Frédéric Mistral
	3 – Métrologie continue : Station Météo France – Au cœur de la Camargue
	Diapositive numéro 31
	Diapositive numéro 32
	Diapositive numéro 33
	Diapositive numéro 34
	Diapositive numéro 35
	Diapositive numéro 36
	Diapositive numéro 37
	Diapositive numéro 38
	Diapositive numéro 39
	Diapositive numéro 40
	Diapositive numéro 41
	Diapositive numéro 42
	Diapositive numéro 43
	Diapositive numéro 44
	Diapositive numéro 45
	Diapositive numéro 46
	Diapositive numéro 47
	Diapositive numéro 48
	Diapositive numéro 49
	Diapositive numéro 50
	Diapositive numéro 51
	Diapositive numéro 52
	Diapositive numéro 53
	Diapositive numéro 54
	Diapositive numéro 55
	Diapositive numéro 56
	Diapositive numéro 57
	Diapositive numéro 58

