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Enveloppe du bâtiment - Étanchéité AEV performante
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Innovation   -   Nouveauté   -   Optimisation 
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Innovation   -   Nouveauté   -   Optimisation 

Matière brute : Granule PP Fabrication du non-tissée Fabrication de membrane

100 % des déchets éliminés
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Matière brute

Matière recyclée

Nouvelle formule Granule PP 

Innovation   -   Nouveauté   -   Optimisation 

Fabrication du non-tissée Fabrication de membrane

50%

50%
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>200t
Innovation   -   Nouveauté   -   Optimisation 
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MOLL bauökologische Produkte GmbH

1981
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1981 – Pionnier et Innovateur en système écologique
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1981 – Pionnier et Innovateur en système écologique
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1981 – Pionnier et Innovateur en système écologique
Hygrovariabilité : gestion efficace de la vapeur d’eau

10



2ième génération de membrane éprouvée (2004) 
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« Innovation » reconnue et certifiée sous AT depuis 2011
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Optimisation EPD / FDES selon ISO 14026 / EN 15804
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Expert dans domaine technique courante / non-courante : 

Compatibilité - conception – validation – application - suivi 
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Hygroscopique 
Hygrovaria

ble 



Savoir-faire : conception – validation – application - suivi 
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Technique non-courante : toiture plate froide non-ventilée (isolation biosourcée)



Fonctionnement de l’hygrovariabilité
Valeur sd variable en fonction de l’humidité relative ambiante
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Fonctionnement de l’hygrovariabilité
Comme exemple : l’hygroscopicité du bois
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Fonctionnement de l’hygrovariabilité
Comme exemple : l’hygroscopicité du bois (effet de l’hystérésis) 
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Fonctionnement de l’hygrovariabilité
Comme exemple : l’hygroscopicité du bois (effet de l’hystérésis) 
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Fonctionnement de l’hygrovariabilité
Comme exemple : l’hygroscopicité du bois
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Membrane PV avec valeur sd fixe ~18m ou hygrovariable?
Fonction de stockage d’humidité (sorption) : isolation en laine minérale
Valeur de référence à 80 % et 100 % : 1,79 kg/m³ et 44,8 kg/m³
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Membrane PV avec valeur sd fixe ~18m ou hygrovariable?
Fonction de stockage d’humidité (sorption) : isolation en fibre de bois
Valeur de référence à 80 % et 100 % : 9,0 kg/m³ et 300 kg/m³ 
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Fonctionnement de l’hygrovariabilité
Caractéristique certifiée par l’ETE : valeur sd stable même après vieillissement
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Fonctionnement de l’hygrovariabilité
Caractéristique certifiée par l’ETE : valeur sd stable même après vieillissement

Les vérifications et les méthodes d'évaluation sur lesquelles se base la présente évaluation 
technique européenne permettent de supposer que la durée de vie des pare-vapeur 
hygroréglables INTELLO et INTELLO PLUS est d'au moins 50 ans. Les indications données 
sur la durée de vie ne peuvent pas être interprétées comme une garantie donnée par le 
producteur, mais doivent être considérées comme un moyen de choisir les produits adéquats 
en fonction de la durée de vie économiquement raisonnable de l'ouvrage.
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Fonctionnement de l’hygrovariabilité
Caractéristique certifiée par l’ETE : valeur sd stable même après vieillissement
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Fonctionnement de l’hygrovariabilité
Propriétés des matériaux – Résistance thermique

Risolant = eisolant/λisolant

eisolant = λisolant x Risolant

e (épaisseur de l’isolant) en mètres

 (conductivité thermique) en W/(m.K)λ

R (résistance thermique) en (m².K)/W
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Fonctionnement de l’hygrovariabilité
Propriétés des matériaux – Facteur de résistance à la diffusion de vapeur µ

Plâtre Isolant PU Béton EPDMOSBMaçonnerie 
en pierre

Enduit
ciment

8,3

50

Grès : 30
Calcaire : 20 - 800

180

267

350

300000
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Fonctionnement de l’hygrovariabilité
Propriétés des matériaux – Facteur de résistance à la diffusion de vapeur µ

Sd = µ x e

e (épaisseur de la couche de matériau) en mètre

Valeur sd
(épaisseur de couche d’air équivalente)

Concept Valeur Sd

Ouvert à la diffusion Sd ≤ 0,5 m

Freine modérément la vapeur 2,0 m < Sd ≤ 5,0 m

Freine fortement la vapeur 10 m < Sd < 100 m

Pare-vapeur 100 m ≤ Sd < 400 m

Étanche à la vapeur Sd ≥ 1500 m

Valeur sd et dénsité de flux de vapeur 
d’eau
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Fonctionnement de l’hygrovariabilité
Propriétés des matériaux – Facteur de résistance à la diffusion de vapeur µ

Mesures selon NF EN ISO 12572 : « coupelle sèche – coupelle humide »

Identification de quantité d’eau diffusée en fonction de l’humidité relative moyenne de 25 % (coupelle sèche) et 71,5 % (coupelle humide)
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Fonctionnement de l’hygrovariabilité
Propriétés des matériaux – Evolution de la valeur sd

Avantages d’une membrane hygrovariable  potentiel de séchage→
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Sd fixe de 50 m

Sd fixe de 20 m

Fonctionnement de l’hygrovariabilité
Propriétés des matériaux – Evolution de la valeur sd

Avantages d’une membrane hygrovariable  potentiel de séchage→

Sd variable

Sd variable
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Étanchéité à l’air de l’enveloppe du bâtiment
Assurer la continuité de la couche d’étanchéité à l’air
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 → flux d’air (convection) 
 flux de chaleur (conduction→ * et convection) 
 flux de vapeur d’eau (diffusion et → convection) 

*sans déplacement global de matière contrairement à la convection.

sans
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Étanchéité à l’air de l’enveloppe du bâtiment
Types de flux théoriques au sein d’une paroi à ossature bois  

Étanchéité à l’air
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avec Étanchéité à l’air

 → flux d’air (convection) 
 flux de chaleur (conduction→ * et convection) 
 flux de vapeur d’eau (diffusion et → convection) 

*sans déplacement global de matière contrairement à la convection.

Étanchéité à l’air de l’enveloppe du bâtiment
Types de flux théoriques au sein d’une paroi à ossature bois  
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 → flux d’air (convection) 
 flux de chaleur (conduction→ * et convection) 
 flux de vapeur d’eau (diffusion et → convection) 

*sans déplacement global de matière contrairement à la convection.

Étanchéité à l’air de l’enveloppe du bâtiment
Types de flux réels au sein d’une paroi à ossature bois  

avec Étanchéité à l’air



Isolation thermique par l’intérieur (ITI)  
Changement du comportement thermique et hydrique de la paroi

36



37

Système pro clima INTELLO / INTELLO PLUS  
Utilisation en ITI avec tous types d’isolation :
Produits en panneaux, rouleaux ou en vrac à base de fibres végétales
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Réalisation ITI : ALPHATIS Nîmes (FBT isolation)
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Réalisation ITI : ALPHATIS Nîmes (FBT isolation)
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Réalisation ITI : ALPHATIS Nîmes (FBT isolation)
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Réalisation ITI : ALPHATIS Nîmes (FBT isolation)

Deux orientations :
- Nord (masque solaire)

 2 capteurs intérieurs→
 2 capteurs extérieurs→

- Ouest (pluie battante)
 2 capteurs intérieurs →
 2 capteurs extérieurs→
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Réalisation ITI : ALPHATIS Nîmes (FBT isolation)
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Réalisation ITI : ALPHATIS Nîmes (FBT isolation)

43



Chantier monitoré : Développement de température/humidité au point crucial 
Réalisation ITI : ALPHATIS Nîmes (FBT isolation)
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Chantier monitoré : Développement de température/humidité au point crucial 
Réalisation ITI : ALPHATIS Nîmes (FBT isolation)

2 capteurs intérieurs

2 capteurs extérieurs
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Chantier monitoré : Développement de température/humidité au point crucial 
Réalisation ITI : ALPHATIS Nîmes (FBT isolation)

Orientation NORD
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Chantier monitoré : Développement de température/humidité au point crucial 
Réalisation ITI : ALPHATIS Nîmes (FBT isolation)

Orientation NORD
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Chantier monitoré : Développement de température/humidité au point crucial 
Réalisation ITI : ALPHATIS Nîmes (FBT isolation)

Orientation NORD
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Chantier monitoré : Développement de température/humidité au point crucial 
Réalisation ITI : ALPHATIS Nîmes (FBT isolation)

Orientation OUEST
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Chantier monitoré : Développement de température/humidité au point crucial 
Réalisation ITI : ALPHATIS Nîmes (FBT isolation)

Orientation OUEST
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Conclusions d’une application ITI

(isolation hygroscopique et biosourcée)
Exemple d’une configuration de mur « étanche » à la diffusion vers l’extérieur 

Analyse de la nature et de l’état actuel du mur existant
De quel matériau s’agit-il ? Brique, parpaing, pierre naturel (moellon), béton…
Est-ce qu’il y a des traces d’humidité visibles ? 
Protection contre l’humidité : couche d’enduit à l’extérieur ?

Isolation : quelle résistance thermique , quel isolant ?
Quelle épaisseur ou résistance thermique est prévue ?
Un isolant traditionnel (LM) ou plutôt biosourcé (fibre de bois, ouate de cellulose)

Attention sur le changement thermique et hydrique de la paroi !
Plus d’isolation en ITI, plus le mur refroidit !

 Délocalisation du point de rosée vers l’intérieur !→

Solution : profitez du comportement hygro-hygro
Une isolation hygroscopique permet de stocker une certaine quantité d’eau !
Une membrane hygrovariable garantit un potentiel de séchage pendant la période 
de diffusion inversée !
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Leo Morche
Directeur Technique
PRO CLIMA FRANCE

leo.morche@proclima.info

Merci pour votre intérêt
et

pour votre temps !

06/06/2024

Questions ? 
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