
29/09/2023 Ecole Louis Marin, La Ciotat (13) - Enseignement – Rehab - Conception – V3.3 – Argent - 69 pts     

Accompagnateur : Sébastien MAUCCI 1

Maîtrise 
d’ouvrage Architecte BE Technique AMO Contrôle 

technique

Ville de La Ciotat NSL & Arpège BiodynamiQE, 
Axiolis, Innov'Infra albedo AMO CTP

Commission d’évaluation du 27/09/2023 : phase Conception 

Réhabilitation de l’école Louis Marin à La Ciotat
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Contexte
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Enjeux Durables du projet
Réhabilitation d’un patrimoine historique et 
identitaire pour des générations de ciotadens
Conception bioclimatique avec une enveloppe 
performante au service du confort d’été
Réemploi et recours massif aux matériaux 
biosourcés
Réduction des consommation énergétiques ( 
chaufferie biomasse en remplacement d’une 
chaufferie gaz)
Démarche QAI et surventilation nocturne estivale 
par VMC 
Création d’un ilot de fraicheur dans la cour d’école 
(désimperméabilisation, plantation, préau)
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Le projet dans son territoire

4

L’école Louis Marin fait face à la Chapelle des Pénitents bleus classé Monument Historique.

Le trafic de véhicule est réduit autour de l’école. Seuls les habitants du vieux La Ciotat, les services de 
secours et les livreurs peuvent accéder à l’école avec leur véhicule.

Rue Jules Guesde
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Le terrain et son voisinage
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Centre-ancien - Parcelle communale cadastrée 
AC331 de 1584 m²

Façade Ouest - Place Louis Marin Façade Est - Cour
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Patrimoine
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Conservation, réemploi et recyclage
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Conservation des carrelages et des 
menuiseries bois existantes

Réemploi des portes et des faux-plafonds 
pour les locaux techniques

Recyclage pour les massifs en 
béton drainant issus de la 

démolition de l’annexe
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Elévation Ouest – projet niveau APD 
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Elévation Nord – projet niveau APD 
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Conception bioclimatique



29/09/2023 Ecole Louis Marin, La Ciotat (13) - Enseignement – Rehab - Conception – V3.3 – Argent - 69 pts     

Accompagnateur : Sébastien MAUCCI 11

Nouveau préau en symétrie du préau existant et accessibilité PMR de la cour acceptés par l’ABF

Vue axonométrique - projet
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Démolition de l’annexe

Annexe existante démolie Préau projeté pour réouvrir la cour
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Conception bioclimatique

Verrière existante Couronnement projet
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Conception bioclimatique
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Plan masse - existant
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Plan masse - projet
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Plan RDC - existant
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Plan RDC - projet
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Plan de la cour - projet
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Cour – Mixité des usages
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Plan R+1 - existant
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Plan R+1 - projet
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Plan R+2 - existant
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Plan R+2 - projet
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Vue d’une salle de classe
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Coûts 

COÛT PRÉVISIONNEL TRAVAUX 

4 772 000 € HT

HONORAIRES MOE

524 000 € H.T.

RATIO

2 800 € H.T. / m² de SDP
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• Etablissement 
enseignement 
(tertiaire)

Typologie

1718 m² SHON RTSurface

10 m NGFAltitude

H3Zone clim.

• BR1Classement 
bruit

Fiche d’identité

• Cep = 41,06 kWhep/m²
• Objectif BBC Réno Cep = 

45,75 
• Gain Cep BBC réno = - 4,69%

Energie 
primaire

• Néant
Production 

locale 
d’énergie

• Début :    Février 2024      
• Fin :         Avril 2025
• Délai :      14 mois

Planning 
travaux

Bbio • NC - RT par élément

Bâtiment < 1948  RT 2005 réhabilitation par éléments
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Le projet au travers des thèmes BDM
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• Une volonté communale de 
valorisation de l’existant 

• Un programme réalisé avec 
une compétence patrimoine

• Présence d’un architecte du 
patrimoine dans l’ équipe 
de maîtrise d’œuvre : 
Arpèges architectes + un BE 
réemploi : Bellastock

30

Gestion de projet
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Des sols identifiés dès la phase programme
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• Des prescriptions patrimoniales réalisées en phase programme• Une démarche « low tech easy tech »• Une désimperméabilisation et mise en accessibilité de la cour

33

Social et économie
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Coût global
Nom du projet

Réhabilitation -
restructuration école Louis 
Marin
Cas de base Variante 1 Variante 2

Variantes Base - clim Variante 1 - Bois adiabatique Variante 2 - bois adia DF
Surface de référence 2 060 m² 2 060 m² 2 060 m²

Description de la variantePAC air-eau avec 
climatisation des locaux

Chaudière bois + 
rafraichissement adiabatique

Chaudière bois + 
rafraichissement adiabatique 
+ Ventilation double flux

Période de calcul 50 ans

Coût global
(€TTC constants) Base - clim Variante 1 -

Bois adia
Variante 2 -
bois adia DF

Total 1 009 001 € 1 029 558 € 1 251 176 €

Investissement 570 050 € 665 900 € 711 900 €
Bilan_carbone_construction 0 € 0 € 0 €
Consommation 326 456 € 248 203 € 397 177 €
Maintenance 112 495 € 115 455 € 142 099 €
Confort_sante 0 € 0 € 0 €
Autres 0 € 0 € 0 €

3 VARIANTES

RESULTATS
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Coût global cumulé sur 50 ans

Base - clim Variante 1 - Bois adia Variante 2 - bois adia DF
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Matériaux
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Matériaux

4,6 0,22

0,119

R (m².K/W) U (W/m².K)

4,25 0,23

Mur ancien isolation intérieur en Biofib 15 cm

MURS EXTERIEURS

Toiture terrasse : Etanchéité – isolation PU 15 
cm – dalle béton – Isolation Biofib en sous 
face 10 cm

TOITURE

Plancher béton brut sur terre-plein 

PLANCHER BAS
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Energie

• Chaufferie biomasse (granulés) 
de 48 kW en remplacement 
d’une chaufferie gaz de 250 kW

• Emetteurs : radiateurs et 
ventilo-convecteur

• VMC SF 25 m3/h (consommation 
électrique des ventilateurs de 0.2 
Wh/m3, soit 1720 kWh/an)

• Surventilation nocturne à 50 m3 
heure en été

• Flux adiabatique

VENTILATION

• Absence de clim • Led < 2 kWh/m²

REFROIDISSEMENT ECLAIRAGECHAUFFAGE

ECS

• Ballon électrique d’une 
capacité de 300 L pour 
l’ensemble du groupe 
scolaire

• Absence (contrainte ABF)

PRODUCTION
D’ENERGIE

Pour mémoire : bâtiment d’avant 1948  RT réhabilitation par élément
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Energie – déperditions

Les déperditions par l’enveloppe sont de 23 kW
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Energie – synoptique comptages
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Energie – synoptique comptages
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Energie – synoptique comptages
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• Répartition de la consommation en énergie primaire en 
kWhep/m² shon.an

• Cep projet = - 4.69 BBC rénovation 2009 tertiaire

Enseignement Initial Prévisionnel 
(STD)

5 usages 
(en kWhep/m².an) 93,5 40,4

Tout usages
(en kWhep/m².an) 95,48 41,06

46
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La profondeur des salles est limitée avec des menuiseries de grande hauteur qui 
permettent une bonne autonomie en lumière naturelle dans les espaces.

RDC R+1

R+2
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Besoins en éclairage Besoins en chauffage
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10 plafonniers intérieurs, noir, LED, 37,3W, 3000K – réf SLV – SIGHT 115
5 suspensions intérieures, blanc/gris, E27, 24W max – réf SLV - ROTOBALL 40
Commande éclairage en 2 zones suspensions/plafonniers
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Economie en eau et désimperméabilisation :• EF (eau froide) dans toutes salles de classe• Point d’eau extérieur : enfants et arrosage aires de jardinage• Débit de 5l/min pour robinetterie • Désimperméabilisation cour avec des essences locales économes en eau
51

Eau
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Eau

52

Total Cour 700 m²
Béton drainant 357 m²  (dont bassin d’infiltration profondeur 1,40 m : 90 m²)
Pleine terre 165 m²
Béton lisse (rampe, préaux et devant mur de soutènement) 180 m²

Existant : 5% désimperméabilisé Projet : 74% désimperméabilisé
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Eau
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Confort d’été
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L’impact du rafraîchissement adiabatique est net, avec une réduction moyenne du nombre d’heures au-dessus 
de 28°C de 40 à 80% par rapport à la variante en « simple » surventilation nocturne. 
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Le graphique ci-dessus illustre la température d’air soufflé dans la salle multi activité, avec solution adiabatique 
et sans. Nota : la température à 0°C signifie que la CTA est à l’arrêt (période d’inoccupation lorsque la 
température extérieure ne permet pas la surventilation).
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Fichier météo à horizon 2040 selon un scénario RCP 4.5
Les solutions envisagées, et notamment le rafraîchissement adiabatique, permettent un fonctionnement du 
bâtiment à horizon 2040 sans intervention complémentaire.
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Amélioration du confort d’usage tout 
en réalisant des économies d’énergie
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Confort et Santé :  surfaces vitrées
Menuiseries 299 m²
Fenêtres Vitrages à facteur solaire réduit

Uw 1.4 - facteur de clair 0.65 - FS 0.4
Selon contrainte ABF sur menuiseries – bois R0 et R+1 et R+2 sauf cas particulier
Volets roulants bois conservés et rénovés sur l’ensemble des menuiseries

111 m² 37 %

35 m² 12 %

28 m² 9 %

Sud

Ouest Est

Nord

125 m² 42 %
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Point innovation
Création d’une cuisine pédagogique de 61 m² pour la réalisation 
d’ateliers de cuisine en milieu scolaire
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Pour conclure

Point positif : un projet patrimonial, confortable et adapté aux nouveaux usages
Point à améliorer : production ENR non compatible périmètre ABF
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Vue d’ensemble au regard de la Démarche BDM

64

CONCEPTION
27/09/2023

69 pts
+ 8 cohérence durable

+ 2 d’innovation
79 pts - ARGENT

REALISATION
Date commission

__ pts
+ _ cohérence durable

+ _ d’innovation
__ pts NIVEAU

USAGE
Date commission

__ pts
+ _ cohérence durable

+ _ d’innovation
__ pts NIVEAU
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LES ACTEURS DU PROJET

Maîtrise 
d’ouvrage Equipe de maîtrise d’oeuvre AMO Contrôle 

technique CSPS

Ville de La 
Ciotat

NSL & Arpège architectes, BiodynamiQE 
fluides, Axiolis structure, Innov'Infra VRD
hydraulique, Sérial Acoustique, Baldassari 
économiste, Bellastock diagnostic PEMD, 

Géoterria géotechnicien, Marti Ombre 
géomètre, QCS diagnostic radon, Alma OPC

albedo AMO
04 100 Manosque

CTP 
83 470 Saint 

Maximin

ANCO
13 600 

La Ciotat
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ANNEXES
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Données Météonorm v2, pour 
Marseille

• 1,5 W/m² dans les zones de 
circulation/accueil

• 5 W/m² dans les salles de 
classe / réfectoire

• 5 W/m² dans les bureaux
• 4 W/m² dans les zones de 

sanitaires/vestiaires

Puissance installée des 
éclairages 

Absence d’occupation pdt les 
vacances scolaires, dont l’été 
du 8 juillet au 31 août
Absence de chauffage des 
circulations et des sanitaires, 
hormis les vestiaires du RDC
Consigne températures : 21°C 
en occupation, 17°C en réduit 
nocturne, 10°C pdt les 
vacances

Salles de classe : écran + projecteur, 
260W 1h le matin puis 160W
Bibliothèque : 1PC + écran, 90W
Bureau : 1 PC portable + écran, 55W
Salle polyvalente : 1PC + écran, 
90W
Cuisine : 100W en continu, 750 W de 
10h à 13h

Scénario d’occupation Apports internesFichier Météorologique

Apports occupants 80 W par 
occupant

Occupation max :
Bibliothèque : 19 personnes
Salle multi activité : 50 personnes
Salle enseignant : 5 personnes
Classe Rased : 8 personnes
Bureau : 1 personne
Restauration enseignant : 8 personnes 
Restauration maternelle : 68 
personnes
Restauration primaire : 142 personnes 
Salle de classe : 32 personnes

Débit : 25 m3/h.personne, 
selon occupation
Infiltration : 0.1 volume / heure
Surventilation nocturne 
estivale 50 m3/h.personne 

Ventilation mécanique
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