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Deébat : quelles énergies renouvelables
pour la rehabilitation ?
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L'énergie solaire thermique en
réhabilitation

Perrine THERY — Bureau d’étude PLB Energie Conseil (Aix-en-Provence)
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Réhabiliter

Résidence de 2014
La Capelette - Marseille
(293 logts)

* Installation solaire thermique pour l'eau
chaude sanitaire collective

* 230 m? de capteurs en toiture
» Stockage solaire en eau morte (2 x 5 m3)
» Stockage appoint eau primaire (1 x 5 m3)

e Appoint : 2 chaudieres gaz murales (115
kW unitaire)

* 3 échangeurs ECS en instantanée

]
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Problématique initiale : A D
Surconsommationdegaz =+ __

Solaire Nord [ sotawe sua_|

Appoit chaufizge

Identification des probléemes:

* Fonctionnement (schéma) non optimisé,
énergie solaire stockée mais non utilisée

* Aucune cohérence de régulation (3
systemes de régulations différents : station
solaire, échangeurs ECS, chaudieres)

* Echangeurs ECS surdimensionnés (retour
primaire trop chaud)

* Laboucle revient sur les 3 échangeurs ECS
ce qui diminue la performance solaire

* Quasiment aucun systeme de comptage
(hormis comptage énergie solaire)

Un événement organisé par

EN ADEME

REPUBLIQUE
FRANGAISE

envirobatbcmwa

Financeurs
Parrains

S WA A ETABLISSEMENT L N L
I”| Association régionale o PUBLIC FONCIER 4 1% ORDRE [.]'A‘
2 _ = \Mm.«mmmnm .
pour I'habitat social w { %S.'%%:ﬂug‘ﬁ?m ARCHITECTES




- durable
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Travaux proposeés et
realises

Identification des problemes:

* Modifications hydrauliques
* Echangeur dédié bouclage

* Mise en place d’une régulation centrale
(consultable et modifiable a distance)

* Pose de compteurs d’énergie

COCIt des trava ux : 21 460 € TTC (93 €TTC/m2 de capteur)

Gain estimé : - 25% de consommation gaz

Soit- 7 000 € TTC / an (prix énergie de 2017)

Un événement organisé par
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I_e S ré S U | ta tS e n C h Iffre S : Evolution des consommations de gaz

Economies Financiéres € TTC
S 18000 17 030
, . s H 16000
45 015 € TTC économisés entre 2018 et 2023 14000
£ 12000
42% de taux de couverture solaire sur la 5 ) o 10000 9 082
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, . , . 4000
32% de taux d’économie d’énergie sur la ) Sooo | 1389
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, . . &P & & N N NG
194 MWh gaz économisé sur la saison 0\’” é,\’” @\” %Q\’” 0\’L W%\’”
2022/2023 G
Productivité solaire : 752 kWh/m? de capteur
" Sason | zowpon | zovaos | zowjass | aojaom | aosjans | avmyae | s |
Temps de retour sur investissement <5 ans [ 611,44 608,93 472,80 489,73 542,29 455442 409,13
gaz en MWh pcs
Evolution conso par
rapport a la saison de - -0,4% -22,7% -19,9% -11,3% -25,5% -33,1%

référence 2016/2017
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Retour d’expérience

Les installations solaires thermiques fonctionnent, a condition qu’elles aient été :
e Bien concues (schéma de principe)

* Bien réalisées

e Bien suivies (nécessité d’une régulation performante et accessible a distance)

* Bien entretenues (exploitant impliqué)

Un événement organisé par Avec le soutien de nos partenaires
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Quelles énergies pour la réhabilitation ?

La géothermie: solution pour la rénovation y compris en milieu urbain dense.

Jean-Baptiste BERNARD — ECOME projets géothermie

Un événement organisé par Avec le soutien de nos partenaires
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« Boucle ouverte » (nappe) « Boucle fermée » (sondes, pieux...)
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* Des projets dans Paris, Lyon, Strasbourg...

e Conditions pour nappe :
* Une nappe suffisamment productive,
e Un espace minimum de 50 metres entre forages

* Conditions pour sondes:
* De l'espace pour positionner les sondes

Un événement organisé par Avec le soutien de nos partenaires

o v EX  [aeme .
5
REPUBLIQUE X I ssociation régionale
ﬂ FRANGAISE s 2
g Liberté amenze o in E L our abitat socia
& e | s
Fravence-Alpes-Coce d*Azur & Corse

[ Egatist dia e
Fraternise

S
Omemer  GONOD o [OYA
w L el ARCHITECTES

oM {lCY\ON POOVEMEE | MPPS | COATF DANE




enne-Colombes

| g v 8 S =
= JiLd T { SEINE ENIS D40 |
Courbevoie ~in i3 e “~ —E %
s .
‘9". 17E o % o 1% ' | oilg 1
Sacré-Coeur e £ i
Neunly&sur Seiné %, P =

5 s W 26| Romainville
5’3-, 19E %*h.,:) Les Lilas
’ %, 9E 10F 5
& Dz0A
[ [h1as | Q 8E <
. Sip n,;a%_ Cimctiére du
B’ - 1ER o

h:ugue 2

Pére Lachaise

=
Montreuil (oar

. i
=~ 20€ | lost¥ 020
rr:llrel i — 3 11E 1
: 4. Paris { hizo2
u! > 7E Saiy
& ol

Fontena
— Vincennes
L

\ 5E ;;f Y W | B0t
|SSY les-Moulineaux \ @*‘“ &
Sa
-%ﬂ;,eﬁ‘

st e

=-Billancourt

bso

int-Maurice igln\ll"f
Munimuge i - s
zudon EGE nti v o7 Ivry-sur-Seine . e
- o o273 oraal B1s) 5
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e Prbjxét Chamburcy (209)

Un événement organisé 1 nos partenaires,
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Montage d’'un CREM

Mise en ceuvre de 12 forages a 200Ml

Puissance PAC 80KW

Instrumentation sur 3 ans : COP PAC: 3,92

Diminution par 2 des co(ts de fonctionnement (Gaz 50€/Mwh)
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Géothermie possible sur 85% du territoire,

Hybridation possible selon diffuseurs (T°> 60°C)

Possibilité de subventions
e pour les études de faisabilité (50 a 70%)

* Subvention Fonds Chaleur a l'investissement (25 a 40% de I'investissement)

Solution pour I'atteinte des obligations reglementaires

e Décret Tertiaire : réduction consommations de >=50%

* HLM tenus de réaliser une étude d’intégration d’Enr dans les 5 ans (loi 2023-175)

Réduction de I'impact carbone, réduction des colits de fonctionnement, réduction de la

I’évolution des matieres premiéres (consommations réduites de plus de 50%)

Un événement organisé par
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Merci de votre attention

PROJETS GEOTHERMIE

Jean-Baptiste Bernard
Jb.bernard@ecome.fr

06-89-27-63-24

ECOME

10 Rue du commandant Riviere

Un événement organisé par Avec le soutien de nos partenaires
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Chaufferie Hybride

Solution simplement éprouvée et durable

Un événement organisé par

Avec le soutien de nos partenaires
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L'intervenant

* Steeve GIORNO,
* GRDF

* Ingénieur Efficacité
Energétique

Un événement organisé par Avec le soutien de nos partenaires
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ements de contexte
RE 2020 et Décret Eco Energie Tertiaire:

Deux réglementations qui contraignent I'utilisation du gaz, soit pour I'aspect GES soit pour I'aspect
réduction de la consommation d’énergie finale.

Cependant des solutions existent qui permettent de réaliser des systemes HYBRIDES éprouvés et

1. E

IC Energie 2025.....maxi 6,5 kg/an/m? Comment se comporte I'hybride durables, . ‘ I.m q _
Décomposition de Ic énergie - L)
|7 [0 Gaz (88kg ep CO2/m?) v [ ::-mané(su,«u epCOTtm')?D Masx (647kg ep CO2/m?) | D E c RET T E RTIA' R ‘ o/o
s~ LA REGLEMENTATION ECO ENERGIE TERTIAIRES

- 40 %0 cn 2030
- 50 o/0 en 2040
- 60 %0 -1 2050

B ook G ki o B B
§ § § 8§ 8§ 8§ § 8

g

= Obligation d’actions de réduction de la
consommation par rapport a une consommation
d’'une année de référence qui doit étre comprise

o 8 8 & 8

Projet Ic énergie Max

[IC chauffage 76.;;geg. coz e entre 2010 et 2019

IC climatisation 12.91 kg eq. CO2

ICECS 33.80 kg eq. CO2 ) . .

iC acxliakes g vaniiagian S 5ok ey 07 ® Tous les usages de I'énergie (usages RT et non
G mobi e 3 575 04 GO RT tion en énergie finale
:gcﬁumsﬂg f'::;n_cg'ﬂc.o:oz 647.04 kg eq. CO2 )’ consomma 9
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2. Energie finale, CO2, la PAC favorisee ?

D Le COP de la PAC favorise la prise en compte de sa performance en
Energie finale et en contenu CO2.....mais.

(Installation, Usage, Maintenance et Renouvellement)

co

f @ D)

On pense donc que certes certains cas pourront sans doute passer a la PAC 100 % mais que cela ne sera sans doute
pas la majorité et plus la puissance mise en ceuvre est importante et plus cela sera le cas.

Eﬁpaalgle"ter . )23 envirobatbcmws



3. THPE et solution Hybride LEGERE?

I —— I
. —T
@ = Aumoins 15 a 20 % d’économies d’énergie
e -’
Ancienne ¢ haudiere
k'wW . _
Baisse d’environ
30240 % dela
consommation de
gaz
Appoint
Courbe monotone de puissance /secours

Chaudiére Gaz
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4. Comprendre la monotone de chauffage

* Pour une chaufferie en chauffage seul

Hybride — PAC 17% de puissance

Fonctionnement bivalent paralléle

Fonctionnement jd }

180
180

Deperditions du logeme it

140
140

g 105 —
x = 105
Qo =
70 a
70
35
35
0
15 -10 -5 0 i 5 10 15 2 ® %5 10 -5 0 i 5 10 15 20
T équilibre
Température extérieure (°C) Température extérieure (°C)
Chaufferie
Hybride Légere
Gaz naturel
120g /kWh (
2278/kWh -z Q’ ’
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5. De la theorie a |la pratique

* Larésidence CLOS VEYRIER, a Trets,
* 49 logements (3 batiments) de LOGIREM.

* Initialement, chaufferie collective gaz 168 kW.

* Principe:

e associer une PAC et une chaudiere gaz. La PAC assurera la base des besoins de chauffage et de production
d’ECS et la chaudiére Gaz existante assurera I'appoint.

Réhabiliter
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6. Plan de comptage

Proposition o Text Chauffage 1 | Chauffage 2

) 6

Chaufferie
ﬁﬁ ©
O O

G ! l
ChEiéres @
(C)

PAC Chaddias Primaire ECS @ o

Bouclage

Primaire|chauffage

Besoins ECS

o Compteur chaleur

° Sonde de température COSTIC - 8 Fev. 23 7
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/.Résultats
Proportions Gaz / PAC vs T°ext en Energie
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7.Résultats

Proportions Gaz / PAC vs T°ext en valeur relative
100% 35
90%

30
80%
i
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60%
20
50% l
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40% r
30% 10
20%
)
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"
0% 0
>>>>1—1—5—L.::‘lt‘lt‘lEs—x_)_s_.-—-—-—-—:::======‘—a:—a‘u
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£ X253 ZSTILISSRIBIALSBERRIS="NI 35
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Et en CO2
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CO2 évité (en kg)
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8Eten CO2°7

CO2 évité (en kg)
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ARAM & \ Famille & b&w Jas de Bouffan (AlX)
\ P QVETICE 733 logements

SOLUTIONS DTHABITAT Batiments Durables Méditerranéens

o /A
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efficacité Non Fournisseur ) X 13
o)
-66 % 51 %
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Retrouvez ce retour d’expériences

ENVIRO
BOITE

www.enviroboite.net

Un événement organisé par Avec le soutien de nos partenaires
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