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Commission d’évaluation : Conception du 26/03/2026

Batimants Durables Méditerranéens

Ecole primaire Notre-
Dame Limite Jean
Perrln (13)

Entreprlse Accompagnateur Controle
générale BDM technique

SPEM MAP BBSE Sl',lR.YA. Sl{R.YA. PLB E'nergys APAVE
Ingenierie Ingenierie

Accompagnateur : Frederic BEEUF SURYA Ingénierie
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Le projet s’inscrit dans la 2eme vague du
« Plan Ecole » initié en 2020 et visant a
la modernisation de 188 écoles sur la
ville de Marseille.

Implante au coeur de la cité Bourrely, le
groupe scolaire actuel date de 1966 ECLES

(type GEEP) et s'avere tres degrade. Le i.hiﬂiilllih“ nE

projet est tres attendu et inclus 23
classes, un nouveau gymnase, des mREP“BI.m“E :
espaces de restauration et des locaux
partagés et ouverts au quartier.

La surface utile totale est de 3 200 m? —

Pl “ﬂ' Iars  ors Solére, monsieur
t'un chef

primaire a droite

batis et 4 240 m? extérieurs

La triche, moteur
du ‘}w:lu cross?

Accompagnateur : Frederic BEEUF SURYA Ingénierie
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Enjeux Durables du projet
« Démarche BDM

> Niveau Argent

Energie

Consommations en EF < 45 kWh/m2.an

Conception bioclimatique attendue comme levier principal
Photovoltaique en toiture

Yy VYV

QAI: CO2 <900 ppm
Renouvellement d’air 25 m3/h par éléve
Thermique: 97% du temps d’occupation en zone de confort

e @ 'ﬁ\ * Qualité des ambiances

Y VYV

Espaces extérieurs

Cours « Qasis »

'.‘ > 70% des surfaces inertes ombragées, 35% de pleine terre
minimum, coefficient d'imperméabilisation global < 60%

\l

Accompagnateur : Frederic BCEUF SURYA
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Le projet dans son territoire
Vues satellite

/h’c 2

15

Accompagnateur : Frederic BEEUF SURYA Ingénierie 4
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Le terrain et son voisinage

Accompagnateur : Frederic BEEUF SURYA Ingénierie
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Facades Nord

ORA O7AR0 AA ooo | ” de’ E‘L’

ooo0 OR P (000 (o

Th en pld cs O dtimaar I

| =

H an sl 48 08 ame
6765 FHTAT
FACADE NORD GYMNASE 09 ' Ech : 1/200°

Accompagnateur : Frederic BCEUF SURYA
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Facades Sud

16871

Ech: 1200

FACADESUD 02 FACADE SUD PIGNON 03

Pl ¢ it meneRarka gl cisr  Cohsle § Crinolins

o ZZ

FM:ADE SUD G'I'IINAEE

Accompagnateur : Frederic BCEUF SURYA
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Facades Est

GE.44 3. 50

FACADE EST 08

Echals & Crinclins Mipvene il cus

Accompagnateur : Frederic BCEUF SURYA
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Facades Ouest

Accompagnateur : Frederic BCEUF SURYA
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Plan masse

T

el

Accompagnateur : Frederic BCEUF SURYA
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Accompagnateur : Frederic BEEUF SURYA Ingénierie
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Plan de niveaux - R+1
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Accompagnateur : Frederic BEEUF SURYA Ingénierie
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Plan de niveaux - Toitures
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Accompagnateur : Frederic BEEUF SURYA Ingénierie



27/03/2026 Ecole primaire Notre-Dame Limite Jean Perrin, Marseille (13) - Enseignement - Neuf - Conception - V4 - Argent - 58 pts

Solarisation

Accompagnateur : Frederic BEEUF SURYA Ingénierie
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Fiche d’identité

UIEIN(Na)W © 91 (max 101)

°* Enseignement : _ A
Bbio (neuf) Gain : 10%

* 1 logement
°* 1 gymnase

Typologie

, Cep =47 kWhep/m? (max 93)
Energie * Cep,, = 47 kWhep/m? (max 84)

Sl 4 258 m2 SDP primaire Gain Cep : 50%

DH/DH,,., = 215/1 250
ICcergie = 58 kgeqCO2/m? (max
185)

RE 2020
seuil 2022 / 2025

2028 /2031

Altitude

= 783 kgeqCO2/m? (max

Icconstruction
814
=ITe%e[0leiio a0 ° Photovoltaique
locale * 348 m?
d'énergie * 78 kwc

Zone clim.

G EE i © BR1
bruit * Catégorie CE1 * Dépodt PC : Octobre 25
* Début travaux : Juillet 26

* Délai travaux : 22 mois

Planning
projet

Accompagnateur : Frederic BCEUF SURYA
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Colts

COUT PREVISIONNEL TRAVAUX*
10 663 000 € H.T.

HONORAIRES MOE

1110 000 € H.T. RATIOS*

2537 € H.T. /| m* de sdp
AUTRES TRAVAUX 444 000 € H.T. / classe

- Extérieurs 1 400 000 k€
- Déconstruction 690 000 k€
- Continuité exploit 550 000 k€

*Travaux hors honoraires MOE, hors fondations spéciales, parkings, VRD...

Accompagnateur : Frederic BEEUF SURYA
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Le projet au travers des themes BDM

GESTION ET ECONOMIE DE PROJET

TERRITOIRE,

SITEET QV‘ USAGE ET RESPONSABILITE
BIODIVERSITE 4% | SOCIETALE

= ok,

RESSOURCES CONFORT
ENERGIE ET MATERIAUX ET SANTE

Accompagnateur : Frederic BEEUF SURYA Ingénierie
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GESTION ET ECONOMIE DE PROJET

TERRITOIRE,
SITE ET " £ | USAGE ET RESPONSABILITE
BIODIVERSITE "4 | SOCIETALE

[ 1 w
RESSOURCES CONFORT
ENERGIE ET MATERIAUX ET SANTE

Accompagnateur : Frederic BEEUF SURYA
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Territoire, site et biodiversité

Respect de l'existant & valorisation du patrimoine vegeétal
= Conservation des arbres dans la cour

= Réemploi in-situ des arbres abattus

= Préservation des arbres a cavités

Espaces extérieurs & espaces publics

= Parvis : jardinieres méditerranéennes (lavandes,
euphorbes, carex, agapanthes)

= Cours Oasis : ilots organiques en copeaux de bois,
revétements drainants, vallonnements végétalises,
zéro enrobé noir, parcours botanique, Salle de classe
extérieure, Jardins pédagogiques

Développement de la Biodiversité

= > 80% d'essences locales et indigenes

= Zéro espece allergisante, toxique ou invasive
= Palette majoritairement mellifere

= Equipements faune (nichoirs, gites, passages)
= Eclairage anti-pollution lumineuse

Accompagnateur : Frederic BCEUF SURYA
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‘Territoire, site et biodiversite

[T T TTT

Accompagnateur : Frederic BEEUF SURYA Ingénierie
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Territoire, site et biodiversité

-

Groupe scolie

Accompagnateur : Frederic BEEUF SURYA Ingénierie
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Territoire, site et biodiversité

Accompagnateur : Frederic BCEUF SURYA
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GESTION ET ECONOMIE DE PROJET

TERRITOIRE,

SITE ET OV‘ USAGE ET RESPONSABILITE
BIODIVERSITE A | SOCIETALE

B ok

RESSOURCES CONFORT
ENERGIE ET MATERIAUX ET SANTE

Accompagnateur : Frederic BEEUF SURYA Ingénierie
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Eau

Désimpermeabilisation de la parcelle +
stockage structure réservoir reemploi

Initial :
7 728 m? impermeables (72%)
251 |/s en pointe (10 ans)

Final :
4 462 m? imperméables (55%)
4,5 |/s en pointe (10 ans)

Accompagnateur : Frederic BCEUF SURYA
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Eau

--'.“

=

e
Aty

e .
—"| Dbt des points (10 ars) - 251 lis
Dkt s painta (30 ans): 362 lis

Débit de pointe {10ans) - 4,5 s
Débit de pointe (30 ans): 33 Vs
Disbit e painte (100 ans) : 76 s

Accompagnateur : Frederic BEEUF SURYA Ingénierie
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GESTION ET ECONOMIE DE PROJET

TERRITOIRE,

SITE ET OV‘ USAGE ET RESPONSABILITE
BIODIVERSITE A

SOCIETALE

|-
-
L1
| .. —
RESSOURCES CONFORT
ET MATERIAUX ET SANTE

Accompagnateur : Frederic BEEUF SURYA Ingénierie
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Ressources et Matérigux

Béton bas carbone 20cm T (M2K/W)  (W/mzK)
MURS Biofib 24cm
IET)I(TERIEURS Frein vapeur = 6,5 \ 0,15 \
BA 18
Efigreen 16cm -
Béton 20cm
TOITURE - 74 \ 0,13 \
e — Béton 20cm y
PLANCHER = = \ \
s PSE 19cm )
DALLE SUR _— Béton 20cm
VIDE - 54 0,19
SANITAIRE —_

Accompagnateur : Frederic BEEUF SURYA Ingénierie



27/03/2026 Ecole primaire Notre-Dame Limite Jean Perrin, Marseille (13) - Enseignement - Neuf - Conception - V4 - Argent - 58 pts

Ressources et matéeriaux

Démarche globale : Privilégier les matériaux de réemploi

/

S f PHASE O

- TERRASSEMENT

Accompagnateur : Frederic BC(EUF SURYA Ingénierie
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Ressources et materiaux
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Accompagnateur : Frederic BCEUF SURYA
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Ressources et materiaux

Phase 5:

- Construction du nouveau Gymnase

Cours

Cours Maternelle

Elémentaire

Accompagnateur : Frederic BCEUF SURYA
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Ressources et materiaux

Démarche globale :

- Privilégier les matériaux de réemploi

- Accompagnement par Made in Past de la phase concours a la
réalisation

@ MaDE IN PasT

A e . : 5 : Permis de construire
Listing des rmatériaux Intégration du reemploi g
3 . : avec les matériaux
de construction a l'esquisse 5 S e
de reemploi identifie
A He FehEambie o Créatlc;n d‘une sltrlatégue
. ude ) e réemploi
des matériaux di potentiel Echange: i incorporer dans le DCE)
: Assureur
des gisements
disponible ol Bt ese)
de controle

dans la région
Variante avec
des matériaux
de reemploi

Accompagnateur : Frederic BCEUF SURYA

Fourniture et
mise en ceuvre




27/03/2026 Ecole primaire Notre-Dame Limite Jean Perrin, Marseille (13) - Enseignement - Neuf - Conception - V4 - Argent - 58 pts

Ressources et materiaux

Réemploi in-situ :

- Limité pour cause de
contraintes de phasage

- Réemploi des patéres de
l’école

- Réemploi de 4 structures de
jeux extérieurs

Accompagnateur : Frederic BCEUF SURYA
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Ressources et materiaux

Réemploi ex-situ :

- Diagnostics réalisés en phase
concours

- Dépose sélective d’un
maximum de matériaux

- Engagement a 6 tonnes de
matériaux déposés
selectivement

Accompagnateur : Frederic BC(EUF SURYA Ingénierie
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Ressources et materiaux

Approvisionnement extérieur en
matériaux de réemploi :

- Sanitaire de réemploi (y
compris auge, sanitaire
enfant, urinoirs, vidoirs...)

- Chemin de cable

- BAES

Accompagnateur : Frederic BEEUF SURYA
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Ressources et materiaux

Etude de l’approvisionnement en matériaux de
réemploi pour :

= Eclairage des locaux techniques

- Rack a vélo

Faux plafond locaux techniques

Accompagnateur : Frederic BEEUF SURYA
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Ressources et materiaux

Stratégie de réemploi mise en place :
Objectif massifier et systématiser la déemarche de réemploi sur les
chantiers Bouygues Batiment Sud Est

- Accompagner nos partenaires sous-traitant pour la mise en place
de réemploi sur les projets

- Former et acculturer les équipes travaux a la mise en ceuvre de
réemploi

- Eviter Ueffet flop

3 écoles sur la vague 3 :
Création des synergies et des habitudes en matiere de réemploi

Accompagnateur : Frederic BEEUF SURYA Ingénierie
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Ressources et matériaux
Contenu CO2 par unité fonctionnelle (UF : 1m? de dalle)

Dalle coulée en place 28cm béton armée CEMIII 125kgC0O2/m3

UF (1m?, béton + armature) : 57 kgCO2/m?
Soit 204 kgC0O2/m3

VS

Prédalle précontrainte 7cm + dalle compression 13cm CEMIII 125kgC0O2/m3
Optimisation de la quantité de matiére sur le plancher => gain de 8cm
d’'épaisseur

UF (1m?, prédalle + béton + armature) : 49 kgCO2/m?
Soit 180 kgCO2/m3

Aceompagnatour : Frederie BCEUF SURYA
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GESTION ET ECONOMIE DE PROJET

TERRITOIRE,

SITE ET USAGE ET RESPONSABILITE
BIODIVERSITE SOCIETALE

RESSOURCES CONFORT
ET MATERIAUX ET SANTE

Accompagnateur : Frederic BEEUF SURYA Ingénierie
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Gestion et économie de projet

Ambitions environnementales affichées
des le concours

Engagements multicritreres (Qualité des
ambiances, QAI, Consommations,
Qualité des espaces extérieurs,
Performances de ’enveloppe et des
systemes, ...)

Equipe pluridisciplinaire impliquee
(Architectes, Paysagistes, Acoustiques,
QE, Fluides, Structure, EM, EG...)

Accompagnateur : Frederic BCEUF SURYA
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Colt global

nnnnn

Analyse choix de production ik
thermique . !

PAC Air-Eau VS Géothermie

+30% d’investissement

-1,4% en cout global 50 ans

Temps de retour 24 ans

Faible amélioration de |’exposition a
la volatilité du prix de ’énergie

-> PAC Air-Eau sélectionnée

Accompagnateur : Frederic BEEUF SURYA Ingénierie
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GESTION ET ECONOMIE DE PROJET

TERRITOIRE,

SITE ET /4] | USAGE ET RESPONSABILITE
BIODIVERSITE " | SOCIETALE

[ 1 w
RESSOURCES CONFORT
ENERGIE ET MATERIAUX ET SANTE

Accompagnateur : Frederic BEEUF SURYA
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Usage et Responsabilité Sociétale

Heures d’Insertion :
21105h prévues sur ce projet dont 2170h en en conception

Part d'exécution confiée a PME/Artisans:
30% minimum mais engagement du lauréat sur 60%

Mutualisation :
BCD, Salle polyvalente, Gymnase
-> Acces indépendants et condamnables

Réversibilite/Evolutivite :
HSP Importante / Peu de voiles intérieurs
Colonnes techniques continues (Toiture-> RDC)

Ateliers Usagers sur aménagements intérieurs et extérieurs

Mutualisation avec les associations: Centre social des Bourelly

Accompagnateur : Frederic BEEUF SURYA
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GESTION ET ECONOMIE DE PROJET

TERRITOIRE,

SITE ET OV‘ USAGE ET RESPONSABILITE
BIODIVERSITE A

SOCIETALE

_ |-
_I - .I"- -‘\.I
[wm] | |
| .. "

RESSOURCES CONFORT
ENERGIE ET MATERIAUX ET SANTE

Accompagnateur : Frederic BEEUF SURYA Ingénierie
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Energie

« PAC Air-Eau R32 COP >3

2 x 100 kW

» Connexion possible au futur
RCU

« CTA DF, VC, Radiateurs

« PAC Air-Eau R32 COP >3
2 x 100 kW

* cuisine et gymnase :
Thermodynamique
+ Sanitaires : mini cumulus

SYSTEME PASSIF €3

/! mm
ENERGIES ’l\ -..

RENOUVELABLES

VENTILATION =25

« PV:

Puissance : 78 kWc
Productible : 86 130 kWh/an
Surface : 348 m2(30%)

« 5xCTA DF
* 0,35 W/m3,h/ventilateur
« Rendement SFP STD 70%

Brasseurs d’air généralisés

ECLAIRAGE @

» Puissance installée 1,5
W/m2 pour 100 lux

Accompagnateur : Frederic BEEUF SURYA




Plan de sous-comptage Electricité

Accompagnateur : Frederic BEEUF SURYA Ingénierie
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Energie - Comptage

Plan de sous-comptage Chauffage

l ! J . ! .
1 N B | BN

Accompagnateur : Frederic BC(EUF SURYA Ingénierie
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Energie - Comptage

Plan de sous-comptage AEP

AEP
(Adduction
d'eau potable)

Arrosage
extérieur

Remplissage
chauffage
Ecole
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Energie

« Reépartition de la consommation en énergie primaire en
kWhep/m? shon.an (Ecole)

Répartition mensuelle des postes de consommations conventionnelles d'énergie et de production
d'énergie - (Ecole)

@ Chaullaga

© Belroidissa. ..
ECS
éclalrage

Auzil
ventilation

O Auxil
diistribution

kWh Energie finale/m2 SRef

a 8N
£

Conventionnel Prévisionnel
(RE/RT) (STD)

5 usages
(en kWh,,/m?.an)

Tout usages 77 115
(en kWh,,/m?.an)
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Energie - Performance énergetique

Murs eetdriurs_ Planeher bas * Besoins de chauffage totaux du
T Y, Plancher haut A . ,
e = batiment ecole

Menuizeries
% 26 kWheu/m?2sdp.an
Pt Aniiins * Besoins de refroidissement totaux des

m% locaux refuges (dortoirs, Salle

Infiltration

polyvalente, Bibliotheque, BCD Média)

Vantiation hygibnigue %
6%
2.6 kWheu/m?2sdp.an (surfaces
rafraichies)
Flgure 26: Répartition das déparditions globales de ' écale O . 2 kWheu / m 2 Sd p .dn (Su rface totale)
12,0
EEL L
A
':E il =
i e -
z 40
20 - -
= = = - -
3 5 i s B L L i -
-2.0 @5‘5— ‘._-zﬁe‘} 1_!""'5 e 1_195‘ *FF -Q:-& i &u\&ﬂ 5 F‘L éﬁ{"e .J:_-,'z'ﬂ-
of o o
Erergie wtile chauffage/clim B Energie élec. dissipés mEclairage artificie
apports solaires Dccupation

Figure 28 : Analyse dnergétique du biitiment [KWhEWm ahab)
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GESTION ET ECONOMIE DE PROJET

TERRITOIRE,

SITE ET /4] | USAGE ET RESPONSABILITE
BIODIVERSITE " | SOCIETALE

| .. _
RESSOURCES CONFORT
ENERGIE ET MATERIAUX ET SANTE
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Confort et sante : surfaces vitrees

Menuiseries
Menuiseries Ecole et *Chassis PVC
Iogement - Double vitrage clair
-Déperdition énergétique Uw = 1.4 W/m? K
-Facteur solaire des vitrages Sg = 65%
Menuiserie Gymnase *Chassis aluminium
- Danpatherm D12/air/D12
-Déperdition énergétique Uw = 1.6 W/m2.K
-Facteur solaire des vitrages Sg = 31%
222 m? (32%) | 41%
Nord
73 m?(21%) |13% Ouest Est 35 m2(10%) |6%
Sud

211 m? (29%) | 39%
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Confort et santé

Stratégie bioclimatique

Maitrise des apports solaires et qualité des vitrages

= Protections solaires fixes adaptées aux orientations

= Surfaces vitrées optimisées e !
= Choix des vitrages spécifiques

Décharge thermique des locaux €N ,k 3
= Surventilation nocturne mécanique

Inertie thermique accessible
= Refends et dalles

Espaces extérieurs et vegétalisation =
= Arbres de haute tige ,L
= Infiltration d’eau =
= Désimperméabilisation I

. . [om ]
Brasseurs d’air plafonniers
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ORIENTATION SUD ORIENTATION OUEST r r
21 Juin
21 ol
DECEMBRE
Fioume 13 : HELIDONS DES FAGADES SUD ET OUEST A TROIS DATES

A- Baie Ouest - sans protection B- Baie Sud - sans protection

FIGURE 19 : CARTOGRAPHIES DE LA RECEFTION SOLAIRE DIRECT

C- Baie Ouest - avec protection D- Baie Sud - avec protection
Figure 20 : Exposition solaire des fagades saisonniére en fonction des problématiques
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Confort et santé: Indicateurs STD

) % d'heure dans 13 zone de
Local Nh'}hé:fg Up- :: c: ni‘g:ui: oIcTJM [E:;] confort Givonl pour ...
P P. v=0mfs | v=05ms [v=1m/s
Salle de classe TGO
44 4,09 30,3 a0,4% 99, 5% 100%
CM1 R+1 Sud g ' v '
Tableau 12 : Résullats confort pour la salle de classe CM1 A+ Sud
— D .E%)
0008
0.5 mas (300G oo
—_— s (HO%)
0,034
—_— 15 (0%
/\ \ 0,822
",

z + L] B W 12 M 1§ 18 20 12 M XM W 3 T M M M W T W 4 W 5
Tempdraters Sbihi ("C)

Flgure 34 ; Diagramme de Givani [heures d'eccupation hors périedes de chaulfe) de Le classe CM1 R+ Sud

Accompagnateur : Frederic BEEUF SURYA Ingénierie
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Figura 33 : Fréquance cumulée dos températures de |a salle de classe GM1 R+ Sud

Confort adaptatif
100% des locaux < 3% d'inconfort
97% des locaux a 0% d'inconfort
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Confort et santé: Sensibilite STD

Dia de Givoni - ELM_R+1_Cla Te0 CM1
i Sl een Diagramme de Givoni - ELM_R+1_Classe T60 CH1

0,028

0,028

0,026 0,026

0,024 0,024

o022 0,022

0,02 § o,02

.
0,018 = g
% U.OIB%
O.Ulﬁg 0,016 g_
0,014 § uu1-|§'
0.012% uau%
001 ~ 01

0,008 0,008

0,006 0,006

0,004 0,004

0,002 0,002

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 0 2 4 6 B 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 35 38 40 42 44 46 48 50
Température séche (°C) Température séche [°C)
~ [1 ? - -
Année ‘standard Projection 8-5 GIEC 2050

Salle de classe T60 CM1 R+1 Sud
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Confort et santé - Confort visuel

Confort visuel
Eclairement naturel dans tous les locaux

Tres bonne autonomie lumineuse
ALJ 73% en moyenne
Aucun local avec ALJ < 50%

Bonne homogénéité
UdMoy 17% en moyenne
1 seul local avec Udmoy < 10%

Risque d’éblouissement tres faible
maxDA 0,6% en moyenne
seuls 5 locaux avec maxDA > 1

Accompagnateur : Frederic BCEUF SURYA
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Confort et santé - Confort visuel
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Flgura 43 : Cartes diéclairamant & 3 dates
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Pour conclure

Points forts : Qualité des Espaces extérieurs
Evolutivité
Reéemploi

Pints d'amélioration .Matériaux
Biodiversite (abattage des arbres en éte)
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Vue d’ensemble au regard de la Démarche BDM

CONCEPTION REALISATION USAGE
26/03/2026 Date commission Date commission
58 pts — __pts —_ __pts
+ 7 cohérence durable + _cohérence durable + _cohérence durable
+ _ d'innovation + _d’innovation + _d’'innovation
65 pts - ARGENT __ pts NIVEAU __ pts NIVEAU

Radar du projet

Gestion et économie
de projet
100

80, o .
Confort et santé Territoire, site et
0 biodiversité
40
Ressources et Usage et ’
Ari responsabilité
Matériaux L
sociétale
Eau Energie

=== Conception e===Reéalisation e==={sage

Accompagnateur - Frederic BEEUF SURYA
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