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Le projet s’inscrit dans la 2ème vague du 
« Plan École » initié en 2020 et visant à la 
modernisation de 188 écoles sur la ville de 
Marseille. 

Ce nouveau groupe scolaire implanté dans le 
quartier de Château de Gombert permettra 
d’accueillir 8 classes de maternelles et 10 
classes d’élémentaires, tout en offrant 
l’accès de certains locaux aux associations
sur le temps extrascolaire (gymnase, BCD, 
…).

Surfaces utiles du projet : 
- 3525 m² de surfaces bâties 
- 3875 m² d’espaces extérieurs
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Contexte

MARSEILLE

AIX-EN-PCE

AUBAGNE
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• CONFORT
➢ Confort d’été <100h
➢ QAI<900ppm
➢ Autonomie en lumière du jour 10<X<45%

• Energie
➢ Géothermie 72% des besoins
➢ Enveloppe performante
➢ Photovoltaïque

• Eau
➢ Désimperméabilisassions des sols 
➢ Pleine terre
➢ Gestion paysagère des eaux pluviales
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Enjeux Durables du projet
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Le projet dans son territoire
Vues satellite
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Le terrain et son voisinage
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Le terrain et son voisinage
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Plan masse
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Façades et protections solaires
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Plan du RDC 
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Plan du R+1
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Plan du R+2
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Coupe sur gymnase

Coupe sur salles des classes
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Fiche d’identité

• Cep = 76kWhep/m²
• Cepnr = 76kWhep/m²
• Gain=20%/ Cepmax=94

Energie 
primaire

• PV + Géothermie
• Surface = 426m²
• Puissance = 90kWc

Production 
locale 

d’énergie

• Dépôt PC : 07/2025
• Début travaux : 01/26
• Délai travaux :18 mois

Planning 
projet

Ubat (reno) 
Bbio (neuf)

• Gain = -34%/Bbiomax=102

• DH/DHmax =  840 / 1200
• ICenergie = 87 (-52%)
• ICconstruction = 676 (-13%)

RE 2020
seuil 2022 / 2025 

2028 / 2031

• Enseignement
• 1 logement

Typologie

3525m² SDPSurface

<400 mAltitude

H3Zone clim.

• BR3
• Catégorie CE2

Classement 
bruit
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Coûts 

COÛT PRÉVISIONNEL TRAVAUX* 

10 313 842 € H.T.

*Travaux hors honoraires MOE, hors démolition, parkings, VRD

HONORAIRES MOE

1 712 909€ H.T.

AUTRES TRAVAUX

- Démolition _________ 85 k€
- VRD______________  847 k€
- Parkings___________  119 k€

RATIOS*

2 427 € H.T. / m² SDP

SUBVENTIONS

- Subventions ADEME 68-90 k€ HT 
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CONFORT 
ET SANTEENERGIE

GESTION ET ECONOMIE DE PROJET

Le projet au travers des thèmes BDM

TERRITOIRE, 
SITE ET
BIODIVERSITE

USAGE ET RESPONSABILITE 
SOCIETALE

EAU
RESSOURCES 
ET MATERIAUX
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Territoire, site et biodiversité

Ravine (réservoir de biodiversité 
aucune intervention et aucun 
accès aux personnes)

Cour de récréation – mode doux 
(revêtement drainant et 
végétalisation)

Voirie et stationnement 
(revêtement drainant pour les 
places de stationnement)

Parvis et trottoir – mode doux 
(revêtement qualitatif)

Jardinets de classes et jardin 
pédagogique

Différentes
strates végétales

Essences mellifères et 
nourricières

Ravine – non 
intervention de 
l’homme

Revêtement 
drainant parking

Revêtement 
drainant cour
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Territoire, site et biodiversité
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Ressources et Matériaux

EFIGREEN DUO 160MM R=7

FOB (Laine de verre 45mm + 
Laine de bois 160mm + 
fermacell) R=5,6

Béton brut + Fibre de bois 
220mm R=5,6

PSE 160mm R=4,6

ECOLE

Biosourcé Niveau 1 : 
13,5kgC/M2.SREf
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Ressources et Matériaux
Gymnase

Rock Acier 160mm R=6,80

FOB (Laine de verre 45mm 
+ Laine de bois 160mm) 
R=5,6

Biosourcé Niveau 1 : 
18,4kgC/M2.SREf
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Ressources et Matériaux
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 Projet inscrit en démarche BDM 
dès la phase concours

 ALJ, STD, SED, RE2020, 
HELIODON, commissionnement

 Mainteneur depuis la phase 
concours, paysagiste, …

 Chantier faibles nuisances : 
Réunion QEB mensuelle, 
fabrication en atelier, 
préservation bande végétale

26

Gestion et économie de projet
Salle de classe Nord

Salle de classe Sud
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Engagement sur le confort
Engagement sur la qualité d’air
Engagement sur l’éclairage naturel
Engagement sur les consommations YC l’eau

Moyen à atteindre sur :
Le taux d’ombrage
La performance des systèmes
La performance de l’enveloppe
Le niveau biosourcé, les niveaux règlementaires,…

Ventilation 1 heure avant 
l’arrivée des élèves et 1 
heure après – Analyse 
BDC MEDIA

PRO rédaction de plan 
QAI
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Scénarios : 

• Base : planchers béton, géothermie, structure 
gymnase poteaux poutres + bardage double peau • Variante 1 : remplacement des sondes de 
géothermie et de la PAC eau/eau par une PAC 
air/eau• Variante 2 : remplacement des planchers béton par 
des planchers mixtes bois béton, conception du 
gymnase en murs ossature bois.

28

Coût global

€12 000 000 

€12 500 000 

€13 000 000 

€13 500 000 

€14 000 000 

€14 500 000 
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 Réinsertion –
Conception/Réalisation/Expl
oitation

 Mutualisation des usages

 Usage de matériaux locaux 
(français), faible émissivité 
(A+ pour 100% des 
matériaux) / FOB braqué en 
France par société Mathis

30

Usage et Responsabilité Sociétale
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• PAC AIR/EAU (128kW, 
CO=P2,1) + Géothermie 
(53kW, EER=4 COP = 3,2) 

• Radiateur basse 
température + batterie 
chaude

• Puissance en 22 W/m² des 
émetteurs de chauffe

• Double flux
• Consommation électrique 

des moteurs  0,35 W par 
moteur pour DF et 0,25 pour 
SF

VENTILATION

• PAC géothermie –
Seulement les locaux 
communs

• Puissance en 117 W/m² des 
émetteurs de 
refroidissement

Dispositifs passifs permettant 
d’assurer le confort d’été : 

- brasseurs d’air
- adiabatique

REFROIDISSEMENT

SYSTÈME PASSIF

CHAUFFAGE ECS

• Ballons électriques

• PV : 90 kWc – 76 MWh/an  –
marque éventuelle
Surface : 426 m2

ENERGIES 
RENOUVELABLES

Energie

ECLAIRAGE

• Puissance installée en 4,5 
W/m2

• Détection d’absence + 
Gradation
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• Les systèmes de comptage :

Eau domestique (hors arrosage exterieur)

Ecole, Gymnase, Logements (arrosage, hors périmètre)

Electricité & Photovoltaïque :

Chaleur :

33

Au cours de la phase Exploitation / Maintenance, ENGIE Solutions sera en charge de 
l’atteinte des objectifs de performance énergétiques. Pour ce faire, ENGIE Solutions 
s’appuiera sur la GTB et le relevé des différents compteurs du plan de comptage pour 
être plus réactif sur les dérives identifiées.

Energie
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Méthodologie de sensibilisation des usagers – 4 actions

Sensibilisation des occupants avec Powerzee:
Powerzee est une application mobile comprenant quatre 
fonctionnalités principales :

- Eco-training : pour apprendre les gestes économes en 
énergie
- Expression des ressentis : pour améliorer le confort,
- Challenges : pour encourager les usagers à réaliser des 
économies d'énergie,
- Hotspots : pour partager des lieux d’intérêt.

L'application permet également aux gestionnaires de suivre 
et piloter les démarches de sensibilisation.

Sensibilisation des élèves :

Le dispositif pédagogique « J'apprends l'énergie » est 
une plateforme innovante et motivante, adaptée aux 
élèves du primaire au lycée. Accessible via 
japprends-lenergie.fr ce site offre :

- Des contenus pédagogiques,
- Des concours,
- Des webinaires,
- Des interviews.

Visites pédagogiques :

Sur demande, ENGIE Solutions pourra organiser des visites 
pédagogiques de sites de production d’énergie 
renouvelable, tels que Thassalia (géothermie marine) ou 
Aix-en-Provence Énergie Environnement (biomasse).
Ce dernier site dispose d'un parcours éducatif pour 
comprendre la production d'énergie à partir de biomasse. 
Ces visites sont conçues pour sensibiliser les usagers aux 
énergies renouvelables et à l’importance de réduire les 
consommations excessives d’énergie.

Sensibilisation des personnels et usagers du 
site:

ENGIE Solutions propose également la fourniture et 
l’installation de posters de sensibilisation, illustrant des 
éco-gestes à réaliser au quotidien dans différents domaines 
:
- Réglage de la température de chauffage,
- Pratiques écologiques dans les bureaux,
- Modes de déplacement,
- Gestion de l’éclairage, etc.
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Energie – Performance énergétique

Engagement 
inférieur à 

40kWhef/m²

Sorties SED

Sorties RE2020
Engagement

Surface (SU m²) 

Ef (kWh/m²) Ep (kWh/m²)
Chauffage 4,4 14,7
ECS 4,4 14,5
Auxiliaires de ventilation 13,8 46,0
Auxiliaires de chauffage 0,1 0,2
Eclairage intérieur 6 20,0
Eclairage extérieur 2 6,7
Autre : 5 16,7
Total 36 119

 y compris restauration (hors pro

Consommations

33kWhef/m².an

Engagement
Surface (SU m²) 

Ef (kWh/m²) Ep (kWh/m²)
Chauffage 2,9 9,8
ECS 4,4 14,5
Auxiliaires de ventilation 13,8 46,0
Auxiliaires de chauffage 0,1 0,2
Eclairage intérieur 6,0 20,0
Eclairage extérieur 2,0 6,7
Autre : 5,0 16,7
Total 34 114

Gymnase
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• Répartition de la consommation en énergie finale en 
kWhef/m² sref.an

36

Energie

Répartition déperditions 
(RE2020)

-Q4 <1m3/h.m² (Notice 
étanchéité à l’air PRO)

-Ventilation – réseau 
classe B

Sensibilités SED
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Eau
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Menuiseries
Menuiseries type 1 •Châssis PVC

- Planitherm XN
-Déperdition énergétique Uw=1,3
-Facteur solaire des vitrages Sg= 0,65
•Nature des occultations : brises soleil fixe

Menuiseries type 2 •Châssis Alu (grandes baies vitrées)
- Cool light SKN 154
-Déperdition énergétique Uw= 1,3
-Facteur solaire des vitrages Sg= 0,28
•Nature des occultations : Casquette parvis

S=122m² 20% S=105 m² 17%

S=175 m² 28%

S=214 m² 35%

Sud

Ouest Est

Nord

Confort et santé : surfaces vitrées

20% de SU
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Confort et santé

Conception Bioclimatique :

- Protections solaires adaptées à l’orientation des façades

- Absence de protections solaires mobiles

- Installation de brasseurs d’air pour améliorer le confort 
thermique sauf dans le gymnase

- Batteries froides dédiées aux espaces communs

- Aménagement paysager avec végétalisation des extérieurs

- Centrale de traitement d’air double flux (22 m³/h/personne), 
pour l’enseignement et 40m3.h/pers pour le gymnase

- Ventilation naturelle nocturne pour le gymnase (ouverture 
haute et basse)

- Enveloppe performante

- Logement bi orienté avec terrasse couverte
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Confort et santé: Indicateurs 

Façade Sud – Ombrage 
21 juin 16h30

Façade Ouest – Ombrage 
21 juin 16h30

Façade Ouest – Ombrage 
21 juin 10h

Résultats

Reprise des casquettes au sud – Travail en cours
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Pour conclure

L’utilisation des ENR
La perméabilité des sols et la gestion des eaux 

pluviales
La performance de l’enveloppe

Sensibilisation des usagers

Présence de vitrage toute hauteur
Isolants biosourcés
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Vue d’ensemble au regard de la Démarche BDM

47

CONCEPTION
16/10/2025

60 pts
+ 8 cohérence durable

+ _ d’innovation
68 pts - ARGENT

REALISATION
Date commission

__ pts
+ _ cohérence durable

+ _ d’innovation
__ pts NIVEAU

USAGE
Date commission

__ pts
+ _ cohérence durable

+ _ d’innovation
__ pts NIVEAU
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AMO QEB

AGI2D

48

MAITRISE D’OUVRAGE

SPEM

Les acteurs du projet

AMO

BERIM

BE STRUCTURE

CETIS

ECONOMISTE

INGECO

ARCHITECTE

CHABANNE ARCHITECTE

BE THERMIQUE

INDDIGO

MAITRISE D’OUVRAGE ET UTILISATEURS

MAITRISE D’ŒUVRE ET ETUDES

UTILISATEURS

EDUCATION NATIONALE 
VILLE DE MARSEILLE
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PRODUCTION CVC PV

ENGIE SOLUTIONS

49

TCE 

GCC PROVENCE

Les acteurs du projet

VRD TERRASSEMENT 
DEMOLITION

TRTP

BUREAU DE CONTROLE

VERITAS

SPS

APAVE

ENTREPRISES

BUREAU DE CONTRÔLE & CSPS
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Hypothèses Simulation Dynamique

• Cf diapositive confort et 
santé

• LED, 
• 5 W/m² pour l’enseignement, 

7W/m² pour le gymnase.

Puissance installée des 
équipements. 

- Diapositive suivante Protections solaires fixes

Scénario d’occupation Occultation Fichier Météorologique

Charge interne moyenne 
annuelle

• 1.56W/m²

• CTA adiabatique
• 25m3/h. personne pour 

l’enseignement 
• 40 m3/h.pers pour le gymnase.

Ventilation mécanique
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Hypothèses Simulation Dynamique
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Hypothèses de surventilation 

53

Confort et santé – Ventilation nocturne
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Confort et santé
CaniculaireDisfonctionnement Ventilation 

nocturne
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