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LES ENJEUX DU RADON

* Enjeu sanitaire
« Cadre réglementaire

» Gestion du radon dans certains ERP (CSP)
« Surveillance du radon chez les travailleurs (CT)

« Remeédiation et prévention
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1. Enjeu sanitaire
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LE RADON

Uranium 238
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https://www.irsn.fr/savoir-comprendre/environnement/connaitre-potentiel-radon-ma-commune

INTERACTIONS RADIOACTIVITE ET TISSUS BIOLOGIQUES

Rayonnements — entrent en interaction avec la matiére qu’ils
: a traversent (changement de la structure atomique par ionisation)
8
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RADON - VALEURS SEUILS

Evalués a partir d'études épidémiologiques chez les mineurs 257 — uude cas témoins domesiique

—— Etude de cohorte de mineurs d'uranium*

d’uranium et en population générale

-

» Lerisque de développer un cancer du poumon lié au radon

Risque relatif

augmente en fonction de :

’ Ivité 1 ’ 1 3 T T T T T T T 1
- I'activité volumique de radon dans l'air (Bg/m?), b v
- la durée d’exposition. Bam’
» L'augmentation du risque est proportionnelle au niveau d’exposition. 16% par 100 Bq/m?

Y

Le risque de développer un cancer du poumon lié au radon existe méme a de faibles doses.

A\

Ce risque est 25 fois supérieur pour les fumeurs de cigarettes =» effet sub-multiplicatif

A\

Le délai de latence est de 5 a 30 ans (moyenne de 'ordre de 19 a 25 ans).

100 Bg/m? 300 Bg/m? 1000 Bg/m?
Seuvil de risque pour Sevil de gestion fixé par Sevil de gestion
la santé une directive européenne renforcée indiqué dans
(OMS - Organisation Euratom, a ne pas dépasser le Code de la santé
mondiale de la santé) en France dans les publique en France

batiments concernés par
la réglementation
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2.Cadre réglementaire
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RADON DANS CERTAINS ERP - CSP

Pourquoi? Protection de la population, en particulier L1333-22
les plus vulnérables et les plus exposés

Qui? Le propriétaire ou I’exploitant de certains L1333-22 Lazonags A patentlel radam dewacls
France métropolitaine

ERP (établissements d’enseignements, ESMS  D1333-32
avec hébergement, établissements sanitaires,
sociaux, thermes, établissements

pénitentiaires)
ou? Dans les zones a risque fort (communes Arrété 27/06/18
classées zone 3) + lieu avec dépassements R1333-33
antérieurs
Quand? Tous les 10 ans + travaux ou dépassements Article 36 du décret
Quoi? Surveillance du radon dans I'établissement: R1333-28 ’ _ ‘
m eS U rag e R 1333'34 z::::'a‘::::::n’:::::f:‘::ave( facteurs pouvant faciliter le transfert du
-> En cas de dépassement: actions pour Arrété 26/02/2019 .""m'““w
réduire I'exposition R1337-14-2
Comment? Par un organisme agréé L1333-23
Affichage des résultats R1333-30
Résultats conservés dans le registre de R1333-35
sécurité R1333-36
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RADON DANS CERTAINS ERP - CSP

Mesurage

* Matériel
DSTN (détecteur solides de traces nucléaires) — dits

« dosimetres »

Détecteur « ouveri Détecteur « fermé »

"E ® Mesure ponctuelle
 Période g v sl
- saison de chauffe (15 septembre année N -> 30 avril  { .

année N+1) § ol ,
- Durée: 2 mois min 3 | |
. oo AN |
Inoccupation max 20% g 4 [l \ ! i
1 2w /\J A 'U | Y Il

« Lieux
Niveau le plus bas occupé
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RADON DANS CERTAINS ERP - CSP

Dépistage du radon (mesurage initial)
Tous les résultats £ 300 Bq.m? Au moins un résultat = 1 000 Bg.m-3

Résultats du mesurage initial compris
entre 300 et 1000 Bg.m*?*

w

Actions correctives simples

 Contréle d'efficacité

v

4 Dépistage \

dans 10 ans Tous les résultats < 300 Bg/m?®
(o aprits travaux &
madifiant ka ventilation T e Un ré
ou Fétanchéind Au : (.‘II.1.. un résultat
du bitirment) > 300 Bg.m™?
Affichage des
résultats® \\

\ft enregistremen_tj Expertise®*

" Encas de réalisation d'une expertise, be propridtaire
» ou F'exploitant Informe be prifot des résultats dans un
ditlal d'un mods suivant leur réception

Source: ASN

Remédiation

O

: Controle d'efficacité ; Y,

Tous les résultats = 300 Bg.m? l Au moins un résultat > 300 Bg.m™
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RISQUE PROFESSIONNEL LIE AU RADON - CT

Pourquoi? Assurer la sécurité et protéger la santé des travailleurs L4121-1

Qui? L’employeur, aidé par un préventeur (conseiller en Décret 2018-437
radioprotection, salarié compétent, etc)

ou? Sur tout le territoire, dans les rez-de-chaussée et sous-sol des Décret 2018-437
batiments
Quand? A partir du 01/07/2018, puis mise a jour a minima annuelle du Décret 2018-437

document unique d’évaluation des risques

Quoi? Evaluation du risque: documentaire +/- mesurage Décret 2018-437
-> En cas de dépassement: actions pour réduire I'exposition R4451-13
Comment? Démarche d’évaluation des risques professionnels L4121-1
Zonage radon possible Arrété 15 mai 2024
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RISQUE PROFESSIONNEL LIE AU RADON - CT

Evaluation des risques (§ 2.2}
| . e
E | Analyse docamentaire n’ [
= | (§2.21 Mesurage du radon (§ 2.2.3)
E (5 dowmte sur un dépassement du
g nivean de raférence)
= .
- Pas de Bdsultats 7
= M Mesures de réduction du
g Wenkifié risque radon (§ 2.2.4)
. (dont amlioration de I atanchéits du
o Fin de la démarche Owui bitiment et da renouvellement 4'air)
= (sauf si modifications du lien
= ou conditions de wavail)
= = l,
TR
o = | Ohligntion Vérification de 'efficacité
- o . .
5 5 Transmission des résultats {mesurage)
= = des mesurages a 'IRSN [
S Lm
o 5L (§23.1) Evaluation dosimétrique (§ 2.3.2)
© - {dn lizn ou local concemé. considére comms
=) p-3 ©ccups 3 plein tamps)
- 2
o - Résultats 7
o = Surveillance radon (§ 2.3.3)
© H| e S « Zones radon » (§ 2.4
3 dépassament du MR Dispositf renforcé pour la
protection des travailleurs
| (dasiznation d™un comseiller en
radioprotection CRP)
3 principes de la radioprotection
o 7
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TAUX DE RADON DANS UN BATIMENT

Propriétés du
batiment

Entrée = défauts d’étanchéité a
I'interface sol/bati

+ facteur aggravant = dépression du
batiment (« pompage » du radon )

Accumulation = défaut de
renouvellement d’air

Parametres
extérieurs
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3 FAMILLES DE TRAVAUX Traiter le
renouvellement

d’air

) Buts :

Améliorer la dilution

Etancher _ M ) .
l'interface @ Diminuer la dépression
entre le sol S

o [ §
et le bati
[ o Lo
But : — A ”
e?;%;;;: r | | ( Traiter le
du radon | e soubassement
© |
But : extraire et
diluer le radon
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LIMITER UENTREE DE RADON

Etanchéifier
’'interface sol/bati

Piéce de
service

But : empécher
la pénétration du radon
du sol vers le batiment

Piéce de
service
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ZOOM SUR LES MODES D’ENTREE DU RADON

Reésultats campagne
Bourgogne 2015-2016

logements avec

cave terre-battue
=+ 40 % en taux
mesures

Mouvement d’air.

Phénomene de transport
principal du radon

Source : radonova.fr

Diffusion

Phénomeéne par lequel la concentration des polluants dans deux milieux séparés par
une interface perméable/poreuse tend a I'équilibre.

Phénomeéne de transport secondaire du radon
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TRAITEMENT PONCTUEL

- Percements

Colmatage par mastic
d’étanchéité de sol

~ Silicone
\ Mousse expansive

- Défauts de surface -

Agrandir la fissure — intégrer un cordon fibreux — colmater

Source: Manuel Suisse du

- Joints de portes/trappes d’acces/tableau électrique racor

L
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TRAITEMENT DE SURFACE

En présence de vide sanitaire

Membrane étanche en sous-face

(anti-radon, ex: : Eradon, XTRn, Isefilma, Radostap,
Radon Block LVM)

En 'absence de vide-sanitaire 7
Source - Cerema

— Si dépose de sol prévu :
mettre en place un sol étanche

— sinon : revétement de sol étanche type linoléum, avec remontée des

lés

Liberté
Egalité CLIMAT & TERRITOIRES DE DEMAIN

Fraternité
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AMELIORATION DU RENOUVELLEMENT D’AIR

Traiter le
renouvellement
d’air

Buts :
Améliorer la dilution
Diminuer la dépression
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VENTILATION

Systeme, passif ou actif, qui permet
de renouveler I’air intérieur

Introduire a l'intérieur du batiment de I'air neuf
issu de I'extérieur

Q Faire circuler cet air neuf dans les locaux pour
diluer et renouveler l'air intérieur

e Extraire l'air vicié des locaux et le rejeter a
I'extérieur

o=
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VENTILATION

Source : Aldes t o

o m) k=
Source : Aldes

B Cas yéneral hors cuising Source : Cerema, R.Jobert

[Source - Regle de TFArt
Grenelle Environnement
2012, NF DTU 68.3]

--------------------- ---_7---------‘ S
.* Local d'entrée d'air | .* Local intermédiaire | -* Local de sortie d'air
@¢=1porte:l cm Source : CETIAT
EN \,
REPUBLIQUE ~ ,(

D) = Cerema

Egalité CLIMAT & TERRITOIRES DE DEMAIN
Fraternité




RENOUVELLEMENT D’AIR

Le transport convectif est favorisé par la mise en dépression du batiment :

® Tirage thermique

*\entilation déséquilibrée

7 N\
— N
L =
T \ {
Text < Tint
o\ ,\_
P-

- - » Diffusion
vRadon (Gaz) —> Convection

Rli\i!llfn (sohide) Source CSTB
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VENTILATION ET RADON

Type de ventilation

13

pas de venlikalion

naturzlle

simple-flux 34N5
entrées d'air

simple-Tux AVEC double-lux
enirées d'air
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AERATION - HISTORIQUE

e T S
SEEEFSI0E LEAU DF LAIR DF LA LUMIEREIDSE
Jusqu'a 14 mois 3 ) Pas de poéles a

ﬁ rien que du lait aux |
| enfants. ‘

combustion len

A ' ARG\ % | Faites au moins
Fas de langes serrés i df 1 g - une lieue par jour

pas de corsets serres.

Fuyez Ie'p;:tit verre

= i.immbm . |comme la peste.
Berceaux fermés Mo | Maison humide:

_ﬁ;maison malsaine ==
iy Tete froide, pieds:

chauds, ventre libre.

—

| Pas de rideaux aux | |

| lits, pas dalcéves. ) i ¥ .

. Assurez-vous que
_| votre eau n'est pas

- |empoisonnée par les

s/ | fosses d'aisances.

0u le soleil nentre
| jamais, le médecin
| entre souvent.

. Nr it £ R e

"~ Notions élémentaires d'l:ﬁiéne pratique o
(Source gallica.bnf fr / Bibliothéque nationale de France)
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TRAITER LE RADON « A LA SOURCE »

Traiter le
soubassement

Piéce de
service

(©)CETE de Lyon

But : extraire et
diluer le radon
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TRAITER LE SOUBASSEMENT

En présence de vide sanitaire — ventiler
- naturellement
- mécaniquement

?/E
— 1 — - Tiryau 4o ventiation du radon )
N— Vigilance : 9
Pertes énergétiques
Source: jurad’bat.net Y - g 7
' du...ol;‘:n
En ’absence de vide sanitaire :
Puisards a radon (SDS)
Gravier sous la dalle

Source: ecohabitation.net

(a) : magonné (© CSTB)  (b) préfabriqué (© Monarflex)
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INTERACTION RADON / BATIMENT - SYNTHESE

Evacuation

300 Défaut d’étanchéité
Bg/m? Radon > Batiment

Oeof
R4

Accumulation

EN \,
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RESSOURCES

Plateforme Batisph’air M PLATEFORME RESSOURCE

TN
JURAD-BAT BAT|SPH’AIR

devuent|—) QUALITE DE L'AIR INTERIEUR - RADON ILILA]

« 2 minutes j’ai tout compris » de la plateforme « agir pour la santé du vivant »
(ex e-set) : issue du PRSE 3 en Bourgogne-Franche Comteé :
https://www.youtube.com/watch?v=igIX2Y1gkds

PARLONS UN PEU DE Lt

QuALTE TE LAIR

Episode 4:

Comment prendre en compte
le risque radon dans les travaux
de rénovation énergétique ?

Vidéo radon et rénovation énergétique

At (s BATIMENT
Ventilation Ex (‘)\-VENTILATION FR

LE SITE DE REFERENCE SUR LA VENTILATION DES BATIMENTS

REruBLIQUE FRANCAISE
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https://www.youtube.com/watch?v=igIX2Y1qkds
https://www.sante-environnement-bfc.fr/ressource/clip-2-minutes-tout-compris-le-radon/
https://jurad-bat.net/
https://www.cerema.fr/fr/actualites/qualite-air-interieur-comment-prendre-compte-risque-radon

Merci pour votre attention

ambre.marchand-moury@cerema.fr
jocelyne.ponthieux@cerema.fr
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