ANTICIPER L’EXPLOITATION
DANS LA PRESCRIPTION ET LA
CONCEPTION DES REHABILITATIONS
DE LOGEMENTS COLLECTIFS

F.BOEUF

26 septembre 2016 C Surva envirobatbcsma
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EAU CHAUDE SANITAIRE
ELARGISSONS LA REFLEXION !

INTEGRER LES CONDITIONS REELLES
D’USAGE A LA REFLEXION

26 septembre 2016 envirobatbcwa



> Part de I'ECS >> Dimensionnemen t >> Collectif/individuel >> EnR >> Vers le passif >

EAU CHAUDE SANITAIRE

 Part de 'ECS dans les consommations
 Dimensionnement

« Collectif/individuel?

* Intégration des énergies renouvelables
* Vers le passif...
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> Part de I'ECS >> Dimensionnement >> Collectif/individuel >> EnR >> Vers le passif >

EAU CHAUDE SANITAIRE

Les enjeux
Fournir une alimentation en ECS confortable

- Temperature d’eau au robinet
- Deébit de puisage

Quantité d’eau

- Temps d’attente

Limiter l'utilisation des ressources
- Eau

- Energie

26 septembre 2016 envirobatbcwa



PART DE L’ECS DANS LES
CONSOMMATIONS

Quel est le poids de l'eau chaude et comment le
guantifier avant la rénovation ?

Les valeurs theéorigues et les coefficients
d’exploitation ne sont pas adaptes et une
refondation de ces derniers doit reposer sur une
analyse gquantitative reelle in situ

> Part de I'ECS >> Dimensionnement >> Collectif/individuel >> EnR >> Vers le passif >
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; Part de I'ECS >> Dimensionnement >> Collectif/individuel >> EnR >> Vers le passif >

DE QUOI PARLE-T-ON?

Moyenne dans lI'existant
Consommation energetigue moyenne.
38 kWhep/m-2.an
-> 12 a 15% des usages

100

80 Consommations unitaires kWh/logement
1999 et aprés | | 9494 ChaUlege

€0 et apres | | ’ eau chaude

cuisson

19901998 l i ‘ 9219 usages spécifiques

40 1982 - 1989 {| 9620

| |

20 1975 - 1982 | ‘ | f 12087

1975 et avant {13114
0 _ _ | 1 |
consommation d'énergie par usage 0 5000 10000 15000 20000 25000

Source:CEREN
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; Part de I'ECS >> Dimensionnement >> Collectif/individuel >> EnR >> Vers le passif >

DE QUOI PARLE-T-ON?

Rénovations performantes
Consommation energetigue moyenne.
25-30 kWhep/mZ2.an
-> 20% des usages

350 kWhef/m?shab.an

W Chauffage
m ECS
M Cuisson

300

250

W Usages spécifiques

200

150 -

100

50 -
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; Part de I'ECS >> Dimensionnement >> Collectif/individuel >> EnR >> Vers le passif >

ET LES CONSOMMATIONS D'EAU?

FO rte Varl ab I I Ité 350 Besoins journaliers (litres a 40°C)
Nécessité de e -
i . 250
mesures In situ! -]
100 s 80 =
° T1 | T2 T3 T4 5

Source:ADEME 2016
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Part de I'ECS Dimensionnement Collectif/individuel EnR Vers le passif

BAISSE DES CONSOMMATIONS?

Evolution des consommations unitaires des résidences principales
par usage a climat normal en kWh/im2

Base 100 en 1976

180 -
160 -
140 -
120 &
100 { So-odg 3-0-0-0-0-9-9-0-0-0-0-090 0 99000, 5
NP0
; o~ & , 9 @

809 -0 électricité spécifique
60 e -0 cuisson

T & eau chaude
40 -o- chauffage

-~ total
20 -
0

Z 7 P Aot 7. L ALAA TS
> A9 A0 AN AD AD 6O N DV D 0D PRSPPI P PP D FL DDA
RS CGRRE I RRCNRRIGICENICU SRSSOU I SOS N

Ay NIRYP
SOURCE CEREN

Source:CEREN
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; Part de I'ECS >> Dimensionnemen t >> Collectif/individuel >> EnR >> Vers le passif >

COEFFICIENT D'EXPLOITATION

« g » -> Quantité forfaitaire

- Quantite d’énergie nécessaire pour chauffer Tm3
d’eau froide a 55°C

-> cas idéal : 60kWheu/m3 (énergie utile)

-> Prise en compte des rendements de la
chaufferie (exemple 50%) : 120kWhef/m3
(énergie finale)

- Permet de « separer » les consommations de
chauffage et d’ECS d’une méme facturation
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; Part de I'ECS >> Dimensionnement >> Collectif/individuel >> EnR >> Vers le passif >

APPROXIMATION DANGEREUSE

Exemples

Energie: 150 000 kWh, ECS: 400m3

- g=150 kWh/m3 - g=100 kWh/m3
ECS=400x150 ECS=400x100

ECS=60 000 kWh ECS=40 000 kWh
Chauffage=150-60 Chauffage=150-40
Chauffage=90 000 kWh Chauffage=110 000 kWh

L’exploitant a-t-il vraiment atteint son objectif de
performance sur les consommations de
chauffage?
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; Part de I'ECS >> Dimensionnement >> Collectif/individuel >> EnR >> Vers le passif >

APPROXIMATION DANGEREUSE

Exemples

g=150 kwWh/m3
ECS=400x150
ECS=60 000 kWh
Chauffage=150-60
Chauffage=90Q.4

L’exploita vraiment atteint son objectif de
performance sur les consommations de
chauffage?

26 septembre 2016 envirobatbcwa



DIMENSIONNEMENT

Comment s’assurer d’un bon redimensionnement
de la production d’eau chaude en cas de systeme
collectif ?

Comment intégrer la qualité du dimensionnement
au travail du maitre d’ceuvre ?

> Part de I'ECS >> Dimensionnement >> Collectif/individuel >> EnR >> Vers le passif >

26 septembre 2016 envirobatbcwa




> Part de I'ECS >> Dimensionnement >> Collectif/individuel >> EnR >> Vers le passif >

TYPES DE PRODUCTION

Instantanee

- Accumulation

- Semil accumulation
- Semi instantanée

26 septembre 2016 envirobatbcwa



> Part de I'ECS >> Dimensionnement >> Collectif/individuel >> EnR >> Vers le passif >

TYPES DE PRODUCTION

- Instantanée
- Pas de réserve d’eau

- Production au puisage
-> Dimensionnement par l'appel

de pointe 10 min po—
-> Dimensionnement en puissance

Source:DGTRE
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> Part de I'ECS >> Dimensionnement >> Collectif/individuel >> EnR >> Vers le passif >

TYPES DE PRODUCTION

- Accumulation
- Stockage pour une journée
- Maintien en température
indépendant du puisage

-> Dimensionnement par le pep——
besoin journalier
-> Dimensionnement en volume

Source:DGTRE
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> Part de I'ECS >> Dimensionnement >> Collectif/individuel >> EnR >> Vers le passif >

TYPES DE PRODUCTION

- Semi accumulation

Deauchauda
- Stockage pour assurer |a
o {:{Eaufrmde
pointe
- ) 000000
- Production instantanée | |
-> Dimensionnement volume p————

par I'appel de pointe 10 min
-> Dimensionnement combiné volume/puissance

Source:DGTRE
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> Part de I'ECS >> Dimensionnement >> Collectif/individuel >> EnR >> Vers le passif >

TYPES DE PRODUCTION

- Semi Instantanée

Deauchauda
- Stockage pour assurer les
0 s /7 eay froide
variations de températures -
- , OO0000
- Production instantanée |
-> Dimensionnement par l'appel p————

de pointe 10 min
-> Dimensionnement combiné volume/puissance

Source:DGTRE

26 septembre 2016 envirobatbcwa



Part de I'ECS >> Dimensionnement > Collectif/individuel EnR Vers le passif

Avantages/inconvénients

Type de L.
Uy . Avantages Inconveénients
production
Fluctuation de la température d'ECS
. Faible encombrement Fonctionnement cycles courts ->
Instantanee .
Pas de pertes de stockage rendement faible

Puissance importante

Confort amélioré
Temps de réponse court
Température ECS stable

Puissance faible

Confort amélioré
Temps de réponse court
Semi Température ECS stable Pertes de stockage

Encombrement limité
Puissance limitée

Pertes de stockage
Encombrement
Nécessite une bonne stratification

Accumulation



Part de I'ECS >> Dimensionnement > Collectif/individuel EnR Vers le passif

TYPES DE PRODUCTION

Droites d'égal confort

A 7
P Instantanee
I\ . . rd
I - Semi instantanee
| \
I : .
] Semi accumulation
| \ '
I S Accumulation
: Py,
R
I
]
>
Vv
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> Part de I'ECS >> Dimensionnemen t >> Collectif/individuel >> EnR >> Vers le passif >

METHODE DE DIMENSIONNEMENT

- 1. Profil journalier de consommation d’eau
chaude

- 2: Volume d’eau chaude -> Energie puisee

- 3: Courbe des besoins consécutifs

- 4: Détermination puissance/volume

- &: Courbe d’egale satisfaction des besoins

- 6: Choix de la combinaison la mieux adaptee

Source: DIN4708
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> Part de I'ECS >> Dimensionnemen t >> Collectif/individuel >> EnR >> Vers le passif >

METHODE DE DIMENSIONNEMENT

-( 1: Profil journalier de consommation d’eau
chaude

-\_2: Volume d’eau chaude -> Energie puisee
- 3: Courbe des besoins consecultifs

- 4: Détermination puissance/volume

- &: Courbe d’egale satisfaction des besoins
6. Choix de la combinaison la mieux adaptée

Source: DIN4708
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Part de I'ECS Dimensionnement Collectif/individuel EnR Vers le passif >

METHODE DE DIMENSIONNEMENT

A combinaison la mieux adaptée

Source: DIN4708
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Part de I'ECS

Dimensionnement

Collectif/individuel

EnR

Vers le passif

METHODE STATISTIQUE

Besoin moyen a 40°C

VmXxNsxC, xC,xC,, x (40 - Tef,) / (60 - Tef,,)

10%
" g Répartition horaire le samedi*
£33 8%
E -0
22 6x
28
c o
5-; 4%
b
o 5 2%
S E I

0 10 12 14 16 18 20 22
Tmnches horaires
10%

Répartition horaire le dimanche*

0% .l--'-‘-lIII|I|I|IIIIIII|

10 12 14 16 18 20 22
Tranches horaires

Coefficients horaires
pour des besoins a 40°C
N £
-

10%
Répartition horaire les autres jours de semaine"

3}
®

4

bl

2
10 12 14 16 18 20 22
Tram:hes horaires

Coefficients horaires
pour des besoins a 40°C
x

®

26 septembre 2016

Coefficients horaires pour des besoins & 40°C
d'un immeuble de 269 logements standards du parc social

Période
Qalh
1a42h
2a3h
3a4h
4a5h
5a6h
647h
Ja8h
8a9h
9410h
10a11h
1Maizh
12413h
13d14h
14a15h
15a16h
16a17h
17a18h
18419h
19a20h
20a21h
21422h
22a23h
23024h
Totaux

Samedi

1,8%
1,0%
0,6%
0,5%
0,5%
0,8%
1,3%
2,6%
4,1%
5,9%
6,4%
1%
75%
7.5%
6,6%
5,0%
4,9%
5,5%
6,2%
6,4%
6,2%
4,9%
3,9%
2,8%
100%

Dimanche

1,5%
1,0%
0,6%
0.4%
0.4%
0,6%
0.8%
1.3%
2,6%
4,5%
6,0%
1%

Autres jours
de semaine

17%
0,9%
0,5%
0,4%
0,7%
1.4%
2,8%
3,9%
4,3%
5,0%
5,2%
57%
7.0%
6.4%
4,5%
4,0%
4,7%
59%
6,9%
77%
76%
5,7%
41%
3,0%
100%

Coefficients mensuels
pour des besoins a 40°C

Janvier 1,07
Février 1,06
Mars 1,07
Avril 1,01
Mai 1,01
Juin 0,97
Juillet 0,86
Aot 0,78
Septembre 0,96
Octobre 1,03
Novembre 1,08
Décembre 110
Total 12

Lundi 0,96
Mardi 0,94
Mercredi 0,98
Jeudi 0,96
Vendredi 0,97
Samedi 0,98
Dimanche 1,21
Total 7

Source: ADEME2016
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Part de I'ECS Dimensionnement Collectif/individuel EnR Vers le passif

METHODE STATISTIQUE

Besoin moyen a 40°C
VmXNsxC,xC xC_x (40 -Tef.) / (60 - Tef

Type Besoins journaliers moyens en litres @ 40°C* .

" g 0% Répartition horaire le s: -
£3 & d'appartements ) 096
SE
e en immeuble Parc social Parc prive =
4% -
% g N I 096
g5 097
53 |,____.| T 75+ 60 75+ 60 g1
R L 80+ 65 80+ 65
" g 1::: Répartition horaire le di T3 lI lI n i aﬂ .Iun i ?0
: 4: .....
22 o T4 145+ 100 110+ 75
E’ B 4%
fi N ||I 15 190+ 120 140 + 90
(¥}
I---iil 13a 14h 7,5% 74% 64%
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 14a15h 6,6% 6,0% 4,5%
Tranches horaires 15816h 5,0% 53% 4,0%
R R N e aut p . 16a17h 49% 50% 47%
§ ,s % epartltlorl oraire les autres ]OUI’S e semalne 17a18h 5'5% 6,0% 5'9%
© AT
E % o 18319 6.2% 7.6% 6,9%
k] 19420h 64% 82% 7.7%
82 4y 20821h 6.2% 7.8% 7.6%
£3 21422h 49% 57% 57% .
3™y IlII I II — Source: ADEME2016
o MM 230240 28% 26% 30%
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 Totaux 100% 100% 100%

Tranches horaires
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Part de I'ECS

Dimensionnement

Collectif/individuel

EnR

Vers le passif

METHODE STATISTIQUE

Nombre de Logements Standards (Ns)

Type de

T
T2
T3
T4
T5
T6 ou plus

26 septembre 2016

1,2
14
1.9
23
2,7
29

0,6
0,7
0.9
1,1
13
14

1.2
14
21
3
3,7
3,9

logements Taux moyen* Coefficient Taux moyen* Coefficient
d’'occupation d‘équivalence d‘occupation d'équivalence

0,6
0,7
1
14
1.8
1.9

Besoins moyens et de pointes en litres @ 60°C*

Besoins moyens
journaliers par logement
standard

Besoins de pointes
d'un immeuble sur

Sur I'onnée 7025

Sur juillet et aodt 8020

10 min. 61 x no

Th B3 x Ns™=
2h 108 x Ns°™™
ah 116 x Ns®&*
dh 162 x Nso™
Sh 189 x Nso™
Bh 241 yx Ngorma
Th 277 xNso™
8h 204 y Ng™=

Source: ADEME2016
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> Part de I'ECS >> Dimensionnement >> Collectif/individuel >> EnR >> Vers le passif >

METHODE STATISTIQUE

Nombre de Logements Standards (Ns)
Type de

logements Taux moyen* Coefficient Tauxmoyen* Coefficient
d’'occupation d‘équivalence d‘occupation d'équivalence

T 1,2 0,6 1.2 0,6

T2 14 0,7 14 Z

T3 19 09 2, Sur I'année 70+25
T4 23 11 " Surjuillet et aodit 50+ 20

15 2,7 1.3 10 min. 61 x 9%
T6 ou plus 29 14 1h 83 x N7
2h 108 x Ns®™™
Besoins de boinfes 3h 116 x Ngo&*
d'un t':muﬁ sur 4h 2 x s
5h 189 x Ns o7
6h 241 x Nso%
7h 277 xNs®™
8h 204 y Ng™=

Source: ADEME2016
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> Part de I'ECS >> Dimensionnement >> Collectif/individuel >>

EnR

Vers le passif >

CONSOMMATION D’EAU

Role des limiteurs de débit

- Etape essentielle et primordiale
- Impact fort de la baisse des consommations

A58Vmin
B7Umin |
8 Uimin
4 5 [

—— Pommeaux de douche économique - imiteur de débit dynamigue
= Pommeau de douche éconamigue - Emiteur de débit statigue
—— Pomme aux de douche sans dispositif d économie

26 septembre 2016

PInst=50
PINst=22

PInst=15

KW
KW

KW
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> Part de I'ECS >> Dimensionnement >> Collectif/individuel >> EnR >> Vers le passif >

CONSOMMATION D’EAU

Role des limiteurs de débit

Etape essentielle et primordialg

5 G
—— Pommeauxd

) Feconamique - imiteur de débit dynamigue
Pression [Bar] = Pommeau de douche éconamigue - Emiteur de débit statigue
n —— Pomme aux de douche sans dispositif d économie

26 septembre 2016

envirobatbcsma



> Part de I'ECS >> Dimensionnement >> Collectif/individuel >> EnR >> Vers le passif >

CONSOMMATION D’EAU

Role des limiteurs de débit
- Etape essentielle et primordial

saEiliE

Q [Hitresiminute]

[Erp——
= - = S
I T T T |

1

= b ds
,
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COLLECTIF/INDIVIDUEL?

Réflexion sur le mode d’eau chaude
collectif/individuel :

Dans quels cas est-il intéressant de changer d’un
mode a un autre ?

> Part de I'ECS >> Dimensionnement >> Collectif/individuel >> EnR >> Vers le passif >
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> Part de I'ECS >> Dimensionnement >> Collectif/individuel >> EnR >> Vers le passif >

Collectif Individuel

Source: Energie+
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Part de I'ECS Dimensionnement

Collectif

Gains de place dans les appartements
Pas de surchauffes
Valorisation EnR
Entretien commun
Exploitation du foisonnement
Durée de vie

Avantages

Entretien commun
Pertes de bouclage

Inconvénients

> Collectif/individuel > EnR Vers le passif

Individuel

Indépendance des usagers
Pas de bouclage
Facturation individuelle
Entretien individuel

Entretien individuel
Nombre de percements de I'enveloppe
Difficultés de valorisation EnR
Pertes de stockage
Surchauffes intérieures
Durée de vie



Part de I'ECS Dimensionnement Collectif/individuel EnR Vers le passif
Longueur de boucle - 100 m Pertes en ligne Pertes 05 20
T souie - Toompane = 40°C {accessoires compris) annuelles ol e i
\a 0\355
X 04 % 18
E +45% P
L > stant =
Pas isolée 5700 W 50000kWh 3 035 R SR 14
g qasse 7 (reféress E
0.3 1 == 12 S
£ classe 3 (= 2
ey g 025 - asse 41 =-30° 10§
0
Peuisolée |' = 1.500 W 13.500 kWh § 02 - sse 5 (=-40%) L B
\ y H Classe 6 ( =-50%) Y
T g 0.15 +— 6
/ "“‘m\\ 8 0.1 4
0.05 2
Bienisolée | — 850 W 7,500 kWh 0 : : , , ; 0
/,-* 15 25 35 45 55 65
T Diameétre extérieur du tube sansisolant en mm
Source: BE Rage
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Part de I'ECS Dimensionnement Collectif/individuel EnR Vers le passif

PERTES DE STOCKAGE

Perte thermique maximale
enkWh/24 h
35 T
Ballon électrique vertical |
30 NF Electricité Performance '
de catégorie Al(1 étoile /
25 + e —
20 + }
catégprie C
. / 3 éxpes)
10 +
0.5
00 - ‘
100 150 200 250 300

Capacité du ballon en litres

Source: Rage
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Part de I'ECS Dimensionnement Collectif/individuel EnR Vers le passif >

EXEMPLE

Immeuble 40 logements
Isolation moyenne “

Boucle classe 2
Ballon classe A N BN N B

Collectif Collectif (EC
(EC S+h uffage)  autonome)

45

Isolation performante

Boucle classe 6 - -
Ballon classe C S BN BN

Collectif Colle ’[f(ECS Individuel
(ECS+chauffage)  autonome)
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> Part de I'ECS >> Dimensionnement >> Collectif/individuel >> EnR >> Vers le passif >

EXEMPLE

Immeuble 40 logements

Isolation moyenne
Boucle classe
Ballon c o““‘ ,c\,‘ O

o}’e

ectif (ECS Individuel

\e‘ autonome)
Isol , o“e ¢© g

s\‘ 30
B ’ ces 25 W Génération
“e 20 m Stockage
W Bouclage
15 g
B al I M Distribution intérieure
10 .
H Besoin
5
0 T T

Source: BE Rage Collectif  Collectif (ECS  Individuel
(ECS+chauffage)  autonome)
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ENERGIES
RENOUVELABLES

Quels sont les modes d’integration des enr et
guels retours d’expérience ?

Comment réussir lintégration de [‘eau chaude
solaire sur la durée ?

> Part de I'ECS >> Dimensionnement >> Collectif/individuel >> EnR >> Vers le passif >
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> Part de I'ECS >> Dimensionnement >> Collectif/individuel >> EnR >> Vers le passif >
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> Part de I'ECS >> Dimensionnement >> Collectif/individuel >> EnR >> Vers le passif >

SOLAIRE THERMIQUE

- Neécessité de robustesse et de durabilité des
performances

- Utilisation de systemes connus €prouveés

- Innovation uniguement pour aller dans la
simplicité

§EEBEREEEE

Source:SOCOL
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Part de I'ECS Dimensionnement Collectif/individuel EnR Vers le passif

SYSTEMES COLLECTIFS

A'PPOINT Dispositif de mélange (éventuel) APPOINT(  pispositf de metange (ventuel)
- échangeur Selon T° Ballon - échangeur Selon T* Ballon
- chaudiere - chaudiére m—%—.
- ballon BED(';"EIB - ballon ECS
Tss -etc oTss | - efc
]/ |
I I
l e / Ta ! STOCKAGE STOCKAGE | |
fensoialamart I
: T stockace | | SOLAIRE SO E |
I
SOLAIRE | - Retour
I_ J ‘ Retour | boucle
Y 4 _l [_ ‘ v boucle
! ,
|| ! } ‘
g | ;
! I
1 ‘ . S -
Tef
T 1 [ = <
Vecs Eau Froide
l___ 2 I | l%\_,@#w
R e —
7 I
Vecs I
L A
lr Eau Froide N
APPOINT] t
- &changeur Npoms:;:?'-‘ggﬁn[:vemm Disposili; dle mﬂaggﬁ (éventuel)
- & elon allon
- ballon ECs
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, - ECS
Tss sle /_‘!\
STOCKAGE STOCKAGE | |
SOLAIRE SOLAIRE | /] |5 I
N°1 N°2 | |er ou
‘ ’ o 1 APPOINT
Y [
| ou Resistance electrique tour de
: | || STOCKAGE [ . Retour e
1 2 SOLAIRE A
g g ' E au dessus du solaire
To| —— | 1 Tef 4
— = = - - ] b4 v
| ’j Vecs Eau Froide
| L Tb

X -

Eau Froide

Dot}

o lﬁgﬂ Source:SOCOL
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> Part de I'ECS >> Dimensionnement >> Collectif/individuel >> EnR >> Vers le passif >

SYSTEMES COLLECTIFS

APPOINT Dispositif de mélange (éventuel)
- échangeur

lllllllllllll

”””

STOCKAGE |
SOLAIRE
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Part de I'ECS

Dimensionnement

Collectif/individuel

EnR

Vers le passif

SYSTEMES INDIVIDUALISES

By-
(part du débit total)

APPOINT SEPARE

26 septembre 2016

= saLLon :
SOLAIRE e

@BOUCLAGE

'1~l| Vecs Fau Froide

APPOINT

Ballen
électrique ou
chaudiére

Ballen
électrique ou
chaudiére

Source:SOCOL
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> Part de I'ECS >> Dimensionnement >> Collectif/individuel >> EnR >> Vers le passif >

SYSTEMES INDIVIDUALISES

Source:SOCOL
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Part de I'ECS Dimensionnement Collectif/individuel EnR Vers le passif >

PERFORMANCES?

- Choisir un bon BET
-> Eviter le surdimensionnement
1 -1,2 m?/logement, 50 [/m2capt
- Choisir un bon installateur/exploitant
-> Qualite de mise en ceuvre, isolation complete

- Mettre en place un suivi efficace (couverture
solaire)

- REM/CREM?
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Part de I'ECS Dimensionnement Collectif/individuel EnR Vers le passif >

PERFORMANCES?

- Choisir un bon BET

-> Qualite de vre, isolation complete
- Mettre en place T suivi efficace (couverture
solaire)
- REM/CREM?
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> Part de I'ECS >> Dimensionnement >> Collectif/individuel >> EnR >> Vers le passif >

PERFORMANCES?

- Choisir un bon BET

-> Qualite de vre, isolation complete
- Mettre en place T suivi efficace (couverture
solaire)
- REM/CREM?
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> Part de I'ECS >> Dimensionnement >> Collectif/individuel >> EnR >> Vers le passif >

RECUPERATION DE CHALEUR SUR
EAUX GRISES

- Systemes en général tres simples
Eau usée

l provenant de
la douche

Eau propre

= préchauffée

Eau usée coulant en
tant que film trés fina
I'intérieur de
I'échangeur de chaleur

Eau propre
= froide

l Direction de
['évacuation
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RECUPERATION DE CHALEUR SUR
EAUX GRISES

- Systemes en général tres sip~»

Eau usée
l provenant de
la douche

Eau propre
= préchauffée

envirobatbcsma
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RECUPERATION DE CHALEUR SUR
EAUX GRISES

- Ou plus compliqués

Source:SOCOL
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RECUPERATION DE CHALEUR SUR
EAUX GRISES

- Ou plus compliqués

Source:SOCOL
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VERS LE PASSIF

> Part de I'ECS

>> Dimensionnement >> IIIIIII if/individuel >> EnR >> Vers le pass if >
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> Part de I'ECS >> Dimensionnement >> Collectif/individuel >> EnR >> Vers le passif >

CHANGEMENT D'ORDRE DE
GRANDEUR

a% 3% B Chauffage
ECS

17% Ventilation

B Auxiliaires

4

22%

76%

Existant a1% Passif
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> Part de I'ECS >> Dimensionnement >> Collectif/individuel >> EnR >> Vers le passif >

CHANGEMENT D'ORDRE DE
GRANDEUR

a% 3% B Chauffage
ECS

Ventilation

17%
W Auxiliaires

Existant Passif
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> Part de I'ECS >> Dimensionnement >> Collectif/individuel >> EnR >> Vers le passif >

QUEL SYSTEME TECHNIQUE?

capteurs

S 177 m2
solaires —_/

- Systeme dimensionné pour ECS
- Solarisation boucle ECS

- Chaufferie bois + solaire

- Eau technique

2%

WARNEVERBRAUCHER. LUF TUNGS-HEIZREGISTER | HANDTUCHHEIZKORPER

b

g
&

¥ 1 1 1
HRE ‘zjg ‘?-’\—1[%

!‘ -
B
2%

Fin Tam Fan T Fam

hd T
B b

3]

|

chaudiére
&-20 kW
a pellets ]

vers l'autre batiment SOLARKONBISPEICHER
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> Part de I'ECS >> Dimensionnement >> Collectif/individuel >> EnR >> Vers le passif >

QUEL SYSTEME TECHNIQUE?

- Prechauffage solaire = =
- Récupération chaleur o
- Ventilation performante L m
- Chaufferie bois + solaire b B
TOP 1 »:] — | cc 9 teu?
1 [ :
| 6
‘mE
Source: Cepheus | “: .
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> Part de I'ECS >> Dimensionnement >> Collectif/individuel >> EnR >> Vers le passif >

ELECTRICITE?

Chauffage et ECS collective

Rénovation passive
Abandon du chauffage collectif pour individuel
électrique?
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> Part de I'ECS >> Dimensionnement >> Collectif/individuel >> EnR >> Vers le passif >

ELECTRICITE?

Chauffage et ECS collective
Rénovation passive

Abandon du cha
électrique?

oour Individuel
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> esinion > marn 3 ] D e 3) S D) e ) e D) Y
EVOLUTION POINTE ELECTRIQUE

4 Picde consommation (GW )

100 1 A

Puis sance moyenne brute (GW ) &

1550 1580 1570 T38D 520 200 2010

Source: RTE

26 septembre 2016 envirobatb



Sur
Régulation dimension
nement

.COI.Ie.Ct'f/ Electrique Commissio Contrats CREM/REM Vers !e
individuel nnement passif

POINTE ELECTRIQUE
QUOTIDIENNE

Source: Ministére

26 septembre 2016
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sur Collectif/ Commissio Vers le
Régulation dimension o Electrique Contrats CREM/REM .
individuel nnement passif
nement
THERMOSENSIBILITE

- 1°C d’abaissement de température en hiver
-> 2300MW en plus soit 2 x Marseille!

Population Thermosensibilité

Allemagne 80 millions 500 MW/°C 6,25 W/°C.Hab

France 65 millions 2300MW/°C 35,4 W/°C.Hab

Source: RTE
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>g.>>

dlmen5|on COI.Ie.CtIf/ Electrique Commissio Contrats CREM/REM
nement individuel nnement

Vers le
passif

)

POINTE ELECTRIQUE SAISONNIERE

Gw

120

P .max réalisé (RTE) en GigaWatt 1P .partielle chauffage (estimé)
— P.max prévu par DJU ——DJU relevé (moyenne France)

100

10 4

Puissance maximum réalise (pointe de 19h) et partiel chauffage estimé a partir des températures moyennes
courbes superposées: DJU.18 relevés (a raison de 2 GW /°C) et estimation de puissance maxi correspondante
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Source: RTE
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) esinion D marn 3 ] Dy carase 3 S D) o) camnen D) Wl
EFFICACITE DU CHAUFFAGE
ELECTRIQUE

- Chauffage électrique

2,3 kWh ] Production ) 1,05 kWh = Transformation 1 kWh
Gaz natureIJ Transport Electricité Chaleur

- Chauffage gaz

1,1 kWh ] Transformation directe 1 kWh
Gaz natureIJ Chaleur
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