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Le projet

Accompagnateur : Sébastien Maucci
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Enjeux Durables du projet

Un systeme alimentaire innovant et régénératif et
@ reproductible dans toutes les zones sous climat
mediterranéen

TERRITOIRE

Un lieu d'expérimentation pour les chercheurs et
| étudiants pour la construction de la ville du futur

MATERIAUX

Une vitrine pour des solutions ecologiques :

fourneau solaire, panneaux solaires hybrides,

Evapotranspiration, méthanisation, agriculture

ENERGIE urbaine, permaculture, bioclimatisme.

/.‘ Un lieu d'activités et de rencontres pour
décloisonner les usagers du Technopole.

CONFORT ET SANTE

Accompagnateur : Sébastien Maucci
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Localisation |

Accompagnateur : Sébastien Maucci
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au

D’une surface de 2720 m?
apres division, le site de
projet est libre de toutes
constructions.

Ancien terrain agricole, il a
éte utilisé comme dépot
de matériaux lors de la
construction des batiment
environnants.

Il est couvert d’un remblais
de 0,5 a 1 m d’épaisseur,
Présence de quelques
végetaux plus ou moins en
bon état.

Accompagnateur : Sébastien Maucci 7
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Un délaissé réinvesti a I’entrée du technopole
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Le terrain s’adosse en limite Nord sur un
talus naturel qui est largement arboré. Il
est bordé par la voirie, une place
publique cherchant encore sa vocation et
un ensemble d’immeubles R+2/ R+3,
accueillant résidences étudiantes,
immeubles d’habitation, écoles
supérieures et services.

Accompagnateur : Sébastien Maucci 8
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Le prOJet dans son terrltmre le PLU
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Accompagnateur : Sébastien Maucci
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Analyse urbame et paysagere
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Le terrain est connecté a une vaste biodiversité sur sa limite nord.

Il s’agit ici de faire dialoguer le futur jardin / potager du restaurant
solaire avec le reste du tissu urbain qui est pour U'instant assez
construit. Peu d’espace est laissé aux flaneurs a ’exception de la
blace minérale au sud du terrain qui peine a trouver sa vocation.

Accompagnateur : Sébastien Maucci
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Topographie, EP et vents dominants
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Relativement plat, le site présente néanmoins une double pente
légere, du Nord vers le Sud et de U’Est vers l’Ouest. En limite de site,
coté Ouest, se trouve un fossé qui collecte les eaux de pluie. A
l’exception du talus boisé au Nord, le site ne comporte pas de
barrieres naturelles. Il est donc soumis aux vents dominants, mistral
et sirocco. Il n’y a pas de construction limitrophe au terrain, il est
exposée au soleil tout au long de la journee

Accompagnateur : Sébastien Maucci



Mise a jour : 09/12/2019 Le Présage, Marseille (13) - Tertiaire - Neuf - Conception - V3.3 - Or - 77 points

Biodiversite

R il 63 % 8% s s it HOARES
Absence d’inventaire environnemental reglementaire.

Le terrain a recemment eté recouvert d’une couche de remblais
d’environ 1 m d’épaisseur.

Profitant de ’état d’abandon du site, une flore vagabonde et

diversifiée s’y est développée, faisant de cette friche un milieu
relativement riche en especes herbacees. Quelques arbres sont
présents, mais leur état phytosanitaire est déeplorable.

Accompagnateur : Sébastien Maucci
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Le projet dans son territoire
Un terrain argileux

Le terrain est touché par la zone d’aléa fort risque retraits
gonflement d’argiles

La G2 met en évidence un sol constitué de remblais argilo-
graveleux compacts globalement serrés jusqu’a une profondeur
comprise environ entre 1,0 a 2,6 m/T.

Les dalles des planchers bas du rez-de-chaussée du futur batiment
seront portées par les fondations (principe de dalle portée), les
dallages sur terreplein sont proscrits.

Accompagnateur : Sébastien Maucci
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Conception bioclimatique
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Conception bioclimatique
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Conception bioclimatique
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Accompagnateur : Sébastien Maucci
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Plan de rez-de-chausseée

Accompagnateur : Sébastien Maucci
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Coupe PC 3
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Accompagnateur : Sébastien Maucci
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VYues intérieures

Accompagnateur : Sébastien Maucci
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VYues intérieures

Accompagnateur : Sébastien Maucci



Mise a jour : 09/12/2019 Le Présage, Marseille (13) - Tertiaire - Neuf - Conception - V3.3 - Or - 77 points

Plan masse

12150
Toit terrasse ¢
B non accessible Lo
7
Bac a graisse
12332
Patio technique 12535 s
Paraboles solaires :
12114
5 ST.510
06 125.00
Toiture en zinc 4
12531
879K 10
1 ) A 12510 ‘ 879K 11
12089 Cas%uéng ZinG Lo ., 12514 12322
AT 5 '8,.05' - \;b Toit terrasse non accessible o
12098 ... Toitterrasse \’:\%" by
I gétali ¥ #1295 Local vélos |
LRI
m_.,',fs ""Toit terrasse
P végétalisé ]
( 8 12550
12053 232
(1 voiture PMR suo
et 1 moto) i
Panneaux
photovoltaiques
ZeTA .
T 1
; : \ Portail accés véhicules PR
2027 4 ; 5 2 3 ./ 2 | 1220 “oyi N hasz
J 12304
I 12320 \
1237
( 5
b Emplacement réseaux 3
établit avec la SOLEAM
12310
“Mon 12308 12307 12309
Q 123.06 123.

oY | 12307




Mise a jour : 09/12/2019 Le Présage, Marseille (13) - Tertiaire - Neuf - Conception - V3.3 - Or - 77 points

Conception bioclimatique

Accompagnateur : Sébastien Maucci
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Conception bioclimatique
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V4
onduit inox poéle & bois .
Faitage Toiture principale
-Toiture zinc rise soleil bois 2
(Bardage bois vertical ||
rPergola bois Panneau Solaire g [ r’:‘q
rJardin des Panneau Photovoltaique Comrevememen? bois
merveilles Pergola bois
| Pergola metallique y
L . Bardage hois vertical . Iﬂlﬁ Arotare TARE <
= h“_-‘_. LU WU e {Tl 7777777777 255 Pegoabos
- |H|H| H|H|| |H||H H”m T T I T s =smmnmimnn s [N TRTALD i (LM _I ____________ P My
klikbikbikNakdikRiklaklik T i/l T IIT gLi [I'l] |h ¥ '5 ‘
— %l Il
== | LA
I — =
= gy . _
t -

= L b I _ < Finiintérieur Fini terrasse

) 1] W [0 = | = an e

" £y T — = ; —. = = === e

W SR L? [ [ bl T ERG .\'\'lll g gk S
i & - ; d
TN b P e L L
12222
TN TN
12152 12150 o iy
2121
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Vue de la salle et terrasse
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Prmc1pes d’ amenagement paysager
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Principes d’aménagement paysager
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Principes d’aménagement paysager
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Gestion des eaux pluviales

—— PVC CR8 @150

---- Noues - “a ciel ouvert”

o~ Surface d’infiltration : 24m3

1 Ressaut en pierre massive

Bassin de rétention : 22m3
Génie végétal

- Zone humide : 16.5 m2

0000 ( £ |
eei ies Zone de lagunage: 31.5+28m2| | - )
Besicen N2 /

Accompagnateur : Sébastien Maucci
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Prmcmes d _,amenaqement pa
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Volume utile : 24.1 m3
Surface : 120:44 m2
Profondeur max : 0.4
Largueur : 2 m

Zone humide
Volume bassin : 13.81m3
Profondeur max : 1.20 m

Jardin-forét
Longueur talus :'80.7 ml
Hauteur talus : 0.8 m

Bassin de rétention
Volume utile : 22.96 m3
Surface 36 m2
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Accompagnateur : Sébastien Maucci
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Principes d’aménagement paysager

PRESENTATION DES HAIES FRUITIERES
P Objectifs :
ﬁzlﬂﬁﬁigimemps&aufomne - Développer un verger-fruitier sous forme de haies ;

18° solstice hiver

- Stimuler ’accueil des auxiliaires ;
- Réduire les pressions des ravageurs et des maladies ;

- Améliorer la fertilité des sols par les exsudats racinaires,
mycorhizes, et remontée d’éléments ;

- Cloisonner I’espace pour réguler les excés du climat
méditerranéen et améliorer le confort de travail, a ’ombre des
arbres.

qulati@

catique

A s AR 45

ASSOCIATION 2 ROSACEES + 1 LEGUMINEUSE

Accompagnateur : Sébastien Maucci
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Principes d’ameénagement paysager

AFFINITES FIXATEURS _ FRUITS . FRUITS FRUITS
CLIMATIQUES D'AZOTE A PEPINS A NOYAUX A COQUES

TYPOLOGIE DES HAIES MULTI-STRATES

Muriers Pommiers Poiriers Amandiers
Inspiration :
Fi [uiers Cognassiers T Le verger permaculturel a été concu par Stefan Sobkowiak

au Queébec. Les plantation s’organisent autour d’un motif
agronomique en trio nommé «NAP» (Nitrogen, Apple, Prune).

o

Néfliers

Pacaniers

Plaqueminiers

Cormiers

Nashis

Asiminiers

Accompagnateur : Sébastien Maucci
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Principes d’ameénagement paysager

TYPOLOGIE DES HAIES MULTI-STRATES

Principe : renforcer la stabilité biologique de I’écosystéme pour une production primeur de grande fraicheur

AFFINITES  FIXATEURS PEITS  _ FRUITS POTAGERES & RHIZOMES FRUITS ©FERUMERES
CLIMATIQUES D'AZOTE FRUITS A COQUES
= | | el | T S e Ey
Pt acecs Noisetiers isi |Pomme de terrg Framboisiers |
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Estimatif

COUT PREVISIONNEL DES TRAVAUX* : 755 541 € HT
Batiment : 588 431 € HT
Jardin : 167 110 € HT

* Hors équipements cuisine et honoraires MOE

HONORAIRES MAITRISE D’CEUVRE BATIMENT

76 496 € H.T. (13%) hors mission paysage

2 747 € H.T. | m? utile (275 m2 SDP)

Accompagnateur : Sébastien Maucci
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Fiche d’identite

* BBio =58,1

Typologie Restaurant de 60
* Gain 22 %

BBio
couverts

ot st sl BBC Effinergie 2017
CCHECH « Cep = 132 kWh ep/m2.an

primaire (_selon e Gain 41 %
Effinergie)*

275 m2 SDP
257 m2 SU RT

Surface

* Niveau E3 (50,6 kWhEp/m2SRT)

Altitude
Production * Prod PV Dualsun : 5000 kWh
locale
d’électricité

Zone clim. Mur PV démonstrateur (non

pris en compte dans calcul RT)

ORI © Facades 30dB

Planning . L
bruit BR 1/ Cat. CEl Debut : juin 2020

fravaux Fin : juin 2021
Délai Délai : 12 mois

Accompagnateur : Sébastien Maucci
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Le projet au travers des themes BDM

GESTION DE PROJET

SOCIAL ET ECONOMIE

MATERIAUX ENERGIE CONFORT ET SANTE

Accompagnateur : Sébastien Maucci
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GESTION DE PROJET

SOCIAL ET ECONOMIE

- -@-
HE Yy

MATERIAUX ENERGIE CONFORT ET SANTE

Accompagnateur : Sébastien Maucci
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Gestion de projet

® Une équipe projet ouverte avec des
acteurs R&D : fourneau solaire, jardin
nourricier, ...

® La présence d’un AMO QEB depuis
|’esquisse jusqu’au suivi en phase
exploitation.

® Une équipe de Moe impliquée pour
mettre en ceuvre des solutions
performantes et innovantes

® Une charte de chantier propre avec un
double suivi (AMO et Moe)

Accompagnateur : Sébastien Maucci
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GESTION DE PROJET

SOCIAL ET ECONOMIE

- -@-
HE Yy

MATERIAUX ENERGIE CONFORT ET SANTE

Accompagnateur : Sébastien Maucci
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Social et economie

* Les maitres d’ouvrage sont tres
impliquées et moteur

* Les entreprises des alentours
soutiennent le projet

* Le projet apporte une
dynamique au technopole

* Le restaurant le Présage et de
son jardin nourricier propose un
lieu de |’économie sociale et
solidaire

Accompagnateur : Sébastien Maucci
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Bénéfices et Cout Global

® Scénario 1 : batiment RT 2012

Pas de production d'EnR, dégradation de l'enveloppe - béton ITI 12
cm, isolation plancher 5 cm, isolation toiture 12 cm polyuréthane,
Uw menuiseries = 1,8 W/m2K

® Scénario 2 : Enveloppe performante
Enveloppe identique au projet, pas dEnR (production gaz)

® Scénario 3 optimisée en cout global : ENR bois et solaire
Le projet

Scénarios réalisés sur ’outil collaboratif BDM de bénéfices durables version 1.24

Accompagnateur : Sébastien Maucci
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Cout Global

Calcul global avec inflation et hausse des colits

|Le calcul est fait en incluant, sur la durée indiquée, lI'inflation et les hausses prévues

.. nombre d'années sur lequel est réalisé le calcul de
Periode du calcul durable 30 ans bénéfice durable (par défaut : 30 ans / 1 génération)
par rapport & un projet conventionnel . Projet simple - RT Performance EnR bois et solaire
enveloppe
47 887 € 64873 €
surcoit investissement durable
8.8% 11,9% % sur investissement global
712777 € 150756 €
bénéfice durable
5,9% 12,2% % du colit global
Retour sur investissement durable 19,7 ans 12,9 ans durée moyenne d'amortissement du surcolit d'investissement

Accompagnateur : Sébastien Maucci



Mise a jour : 09/12/2019 Le Présage, Marseille (13) - Tertiaire - Neuf - Conception - V3.3 - Or - 77 points

Cout Global

Codt global direct : investissement + fonctionnement (énergie)

ey e —

1200 000 € - _
S — LI maintenance
1 000 000 € - _
L entretien
800 000 € - u énergie

. énergie grise

600 000 €

LI construction

400 000 € u foncier

M maitrise d'ceuvre
+ AMO QEE

N\

200 000 €

Projet simple - RT Performance enveloppe EnR bois et solaire

Accompagnateur : Sébastien Maucci
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Cout Global

Colt global étendu : investissement + fonctionnement +
externalités

1400 000 € -
. 7. GESTION PROJET
1200000 € - A
y L16. ECONOMIQUE
1000 000 € - 5. CONFORT SANTE
W4, EAU
800 000 € -
S u 3b. Energie grise
600 000 € -
3. ENERGIE
400 000 € - 2. MATERIAUX
k1. TRANSPORTS
200 000 € -
r r r
= € T T 1
Projet simple - RT Performance enveloppe EnR bois et solaire

Accompagnateur : Sébastien Maucci
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V 4 V 4 [
Bénéfices durable sur 30 ans

250 000 €

200 000 € 7. GESTION PROJET

6. ECONOMIQUE

150 000 €
5. CONFORT SANTE

100 000 € J4. EAU

u 3b. Energie grise

50 000 €

3. ENERGIE

et simple - RT k. SO}ire 14 2. MATERIAUX

-50 000 € 1. TRANSPORTS

-100 000 €

Accompagnateur : Sébastien Maucci
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GESTION DE PROJET

SOCIAL ET ECONOMIE

HE |

MATERIAUX ENERGIE CONFORT ET SANTE

~

~
\

Accompagnateur : Sébastien Maucci
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Matériaux

* Equilibre deblais/remblais

* Bois omniprésent (murs, menuiseries, charpente
et isolant)

* Mur du bar et dossier des banquettes en terre crue

* Certification Bois des alpes

e Recours a des produits Classe A+ et eco labellisés
pour les matériaux et produits de finition en
contact avec |’ambiance intérieure

* Déconstruction possible avec recyclage des
matieres (MOB, platre, charpente, menuiseries et
vitrages)

Accompagnateur : Sébastien Maucci
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Matériaux

R U
MURS Ossature Bois ’ (m2.K/W)  (W/m2.K)
EXTERIEURS : . : :
ITI paille de riz ou fibre de bois 150 mm entre - 49 021
montant et complément ITE laine de bois 40 mm ’ ’
BA 13 .
TOITURE Zinc sur restaurant et toit terrasse végétalisé sur
locaux du personnel
Ossature bois - 7,7 0,22
Paille de riz ou fibre de bois sur rampants 300 mm
PLANCHER BAS  pjancher poutrelle béton hourdis
4,7 0,16

Isolation polystyrene en sous face 150 mm sur vide
sanitaire

Accompagnateur : Sébastien Maucci
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GESTION DE PROJET

SOCIAL ET ECONOMIE

MATERIAUX ENERGIE CONFORT ET SANTE

Accompagnateur : Sébastien Maucci
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Energie : des systemes simples et éprouvés

CHAUFFAGE A REFROIDISSEMEN% ECLAIRAGE @

« Ventilation naturelle par

« 1 chaudiere bois 30 kW ouvrant commande sur * Luminaires LED‘ ]
. radiateurs sonde CO2 * Puissance de 2 a 10 W/m
« Complément mécanique par installé selon local

extraction simple flux

VENTILATION ‘ E.C.S. ‘ COMPTAGES

5 comptages par entité (restaurant,
cuisine, locaux personnel,
extérieur) : Eau froide, Eclairage,
Chauffage, ECS et autres

Des sous-comptages pour les
équipements consommateurs de
cuisine ( hottes, lave-vaisselles,
ventilation, ...)

Un sous-comptage pour le
fourneau solaire

* Naturelle par ouvrant
commandé sur sonde CO2 * 18 m? de panneaux Dualsun

« Complément mécanique par * Appoint via chaudiéere bois
extraction simple flux

Accompagnateur : Sébastien Maucci
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Vue 3D Energie

Accompagnateur : Sébastien Maucci
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Bbio

Répartition du Bbio

75
70
65
60
55
50
45
40
35
30
25
20
15
10

Projet Bbio Max

B Chauffage (33.4pts,58%) [0 Climatisation(Opts, 0%) [0 Eclairage (24.5pts,42%) [0 Max (74.9pts)
g

Accompagnateur : Sébastien Maucci
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Bbio

Répartition mensuelle du Bbio par batiment

30
Eclairage
W Froid
25 B Chaud

En points Bbio

T
Accompagnateur : Sébastien Maucci
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Bbio

Impact des apports solaires et lumineux sur le Bbio du batiment

140
Eclairage
“Froid
1844 M Chaud

‘@ 100
=
=
=
©

fae 80
IE
8
=a]

B 40—
=
=]
a

G 404

20 -

0 -

Bbio projet Sans apports sol. th  Sans apports sol. th. + sans apport lumineux

Accompagnateur : Sébastien Maucci
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CEP

« Repartition de la consommation en energie primaire

Conventionnel (RT) kWhep/mz.an - kWhep/mZSRT
5 usages 132,8 Niveau 3 50,6*
Xk 100
Tous usages 205 * Réf. E3 = 180 kWep/m2.an
* avec équipements cuisine (72 kWh ep/m?) i -
B Chauffage (32.8kWhEP/fm2) O Climatisation (0kWhEP/m2) B Eau chaude sanitaire (S8kWhEP/m2)
) Eclairage (12.3kWhEP/m2) O Awdiliaires deventilation (29.5kWhEP/mz) [ Awdliaires de distribution (0.2kWhEP/m32)
@ prod. ENR(OkWhEP/m?) 0 Max (225pts)
* Besoins totaux du batiment %
. 2 o 22% I Chauff
Besoins kWh,,/m%.an % Ruffege
" Refroidissement
ECS
Chauffage 32,8 25% A—
- 44% S
Refroidissement 0 0% Auxil ventilation
I Auxil distribution
ECS 58 44% ’
Eclairage 12,3 9%
Auxil ventilation 29,5 22%

Accompagnateur : Sébastien Maucci
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CEP

« Repartition mensuelle des poste de consommations
conventionnelles d’énergie des zones - zone 1 restaurant

I Auxil distribution
© Auxil ventilation
23 eclairage

~ECS
~ refroidissement
20 H M chauffage

kWh ep/m2 SRT

Accompagnateur : Sébastien Maucci
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CEP

« Repartition mensuelle des poste de consommations
conventionnelles d’eénergie des zones - zone 2 bureau

B suxil distribution
14 o Auxil ventilation
eclairage
12 ©ECS
refroidissement

= B chauffage
E 10 —
w
: I -
E ]
[= 8
@
=

6 —
E l

4

5 [

U -

1 z 3 4 5 1] 7 8 9 10 11 12
Mois

Accompagnateur : Sébastien Maucci
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Déperditions du batiment Energie

Répartition des déperditions

M Plancher bas

M Ossature bois extérieur

M Mur int

M Toiture

M Menuiseries

M Portes

M Ponts thermiques

Accompagnateur : Sébastien Maucci
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Déperditions Energie
Restaurant Presage CoeficientU (W/m?K) xb [ Déperditions Répartition
Plancher bas 0,07 387 W 6%
Ossature bois extérieur 0,21 76 W 8%

Mur int 0,30 427 W 6%
Toiture 0,22 1216 W 17%
Menuiseries 1,40 3424 W 49%
Portes 1,92 138 W 2%
Ponts thermiques - 850 W 12%
Total parois 7022W 100%

En considérant la ventilation des locaux a 25 m3/h pour 65 personnes, un besoin
complémentaire lié a la ventilation est estimé ci-dessous :

Dimensionnement prévisionnel chaudiére
Chauffage 7640 W
Ventilation 12610 W

total net 20 250 W

Accompagnateur : Sébastien Maucci
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Pr1nc1pe de la ventilation Energie
s SN w}

IR N\ @ A
Ik SIE I NN NR
P 5 e L2 015«1 : E;\ NSRN 31]

\ . pace pnnccpal :
: NN N ,
75m : ‘ | - X
X ‘ 2ﬂ

r! m 2 58 . -'41. 13?:‘23-‘%:;;::
3 , ! \Saiie St
-r i4 > ¢
;T] . 1‘]" - ST 63‘0‘

1. Les entrées d’air se font par la facade Sud du batiment, avec un air "traité" par la palette végétale mise
en place devant le batiment. L’espace bénéficie des apports liés au comptoir en brique de terre crue, qui

agit comme un mur capteur.
2. Un réseau de gaine enterrée réparti ’air vers le fond du volume. L’air est traité thermiquement avant
d’étre soufflé

3. Préchauffage de l’air avant soufflage
4. Extraction mécanique sur I’Ouest du batiment. Cette extraction est complétée par des ouvertures en

partie haute dans le volume principal, qui assurent le complément d’extraction.
Ventilation des sanitaires par VMC simple flux
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Chaufferie bois COmptageS Usages électriques

Comptage
Pag Eclairage
chauffage :}
Comptage appoint _
. EgCS 2k | __> [ Ventilateurs }
Comptage solaire Equipements
ECS —_:> [ cuisine
Comptage Four / plague
auxiliaires élec. __>[ cuisine
Eau forage Eau froide
; Eau
E_au SYSt' Eau chaude
X adiabatique A

Accompagnateur : Sébastien Maucci
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Hypotheses Simulation Dynamique

Fichier Météorologique Scénario d’occupation Densité d’occupation

* Marseille
* Fichier décadaire — - 60 couverts le midi et
2000 a 2009 30 couverts le soir,
* Fichier météo répartis de 11h a 15h
complémentaire : et de 18h a 23h - 0,18 occupant/m?
scénario A1B horizon - Fermeture le weekend
2040, équivalent a RCP et en aodt
6 W/m2

Puissance installée des Charge interne

Ventilation mécanique

éguipements moyenne annuelle

- Zone cuisine : 1500

* Eclarage : 500 W * 46 W/m? en pointe i an(fr/IZ \r”eastIZErz(t)lt)tis 1500
* Equipements cuisine : « 23 W/m2 en moyenne 3/h mé . )
5000 W, 29 W/m2 m3/h mecanique et
naturelle

Accompagnateur : Sébastien Maucci
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STD - Apports internes
Eclairage

Les apports internes sont liés a ’éclairage des locaux, qui ont été simulés
via une étude d’éclairage associée a une puissance installée de 300 W
dans la salle de restauration, avec les FLJ suivants :

Accompagnateur : Sébastien Maucci
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STD - Apports internes

FLJ

Eclairement

—— 100 Jux

—— 200 lux

—— 300 Jux

— 400 lux

Niveau d’éclairage naturel le 21 décembre a 9h00

Accompagnateur : Sébastien Maucci
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STD - Apports internes
Cuisine

Les apports ci-dessous sont considérés pour [’activité cuisine : I

[ZIRelatif(%) & la valeur de base  Valeur de base | 5000| Unité | W v

Valeur Jour/Semaine  Année 2 Déselection -
Valeurs

sf= S Nom Valeur Unité

&= (") Occupation 100 %

== (") Absence 0 %

&==(T) Inter 1 70 %

&= (T) Inter 2 40 %

Jours [ ] afficher le nom
'-5_'.-'- S MNom 0 1 2 3 4 5 -] 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
&= (") Semaine 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 40 70 100 70 0 0 0 40 70 70 70 40 0 0
== (") Weekend 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Accompagnateur : Sébastien Maucci
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STD - Apports internes
Ventilation

Les scénarios de ventilation sont couplés aux scénarios d’occupation, et prennent
en compte le besoin sanitaire ainsi que la ventilation de |’espace cuisine :

[~ Relatif(2%) & la valeur de base Valeur de base | 1500] Unitté  m3h v

Valeur Jour [Semaine  Apnée .2 Déselection =
Valeurs

= S Nom Valeur Unité

== (") Occupation 0 %

== (") Absence 0 %

&= () Inter 1 0 %

&= () Inter2 50 %

— N Tete- M aar A
Jours [ afficher le nom
-._'H'—a S Nom 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
==(") Semaine 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 40 120 175 145 50 0 0 40 a0 120 120 90 25 0
== (") Weekend 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Un débit de fuite de 0,15 volume/heure est considéere par ailleurs pour tenir
compte des défauts d’étanchéité a ’air du bati.

Une surventilation nocturne est prise en compte, avec valorisation des ouvrants
en partie basse et en partie haute de ’espace central.

Accompagnateur : Sébastien Maucci
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STD - Consignes de températures

Jours (] afficher le nom
-..'_'-i S MNom 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

&= ) Semaine 16 16 16 16 16 16 16 16 20 20 20 20 20 20 20 16 16 16 20 20 20 20 20 16

== (") Weekend 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10

STD - Besoins de chauffage

Zone Besoin chauffage SRT Rafio (kWh/m?*) | Conso éclairage
Vesfaires 924 kWh 28 m* 34 16 kWh
Bureau 478 kWh 40m* 12 63 kWh
Espace principal 3 954 kWh 190 m?* 21 1001 kWh
Total 5 356 kWh 257 m* r 21 1080 kWh

Accompagnateur : Sébastien Maucci
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2 200h
2 000h
1800h
1 600h
1 400h
1200h
1000h
800h
600h
400h
200h

Oh

| @ LePresage_APDV2/ horswik_2 | Espace principal | STD _ Confo rt d ’ été

) ) )
' sans climatisation

16°C 17°C 18°C 19°C 20°C 21°C 22°C 23°C 24°C 25°C 26°C 27°C 2B°C 29°C 30°C 31°C

Dans l’espace principal, les températures dépassent 28°C durant 85 heures en
période d’occupation, avec une pointe a 31°C. A noter que ces simulations ne
tiennent pas comptent de :

prise d’air via ’espace vegetalisé devant le batiment, dans lequel la
veégétalisation mise en place génere de I’évapotranspiration. Un des
objectifs du projet est de caractériser l’impact de ce choix sur ’ambiance
thermique générale du projet.

Le systeme d’extraction simple flux permettant un appoint de ventilation sur
la partie Ouest du batiment est réversible en été, avec un module
adiabatique.

Accompagnateur : Sébastien Maucci
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2300h
2.200h
2 100h
2 000h
1900h
1800h
1700h
1 600h
1500h
1400h
1300h
1200h
1100h
1000h
900h
800h
700h
600h
500h
400h
300h
200h
100h
Oh

16°C 17°C 18°C 19°C 20°C 21°C 22°C 23°C 24°C 25°C 26°C 27°C 28°C 29°C 30°C 31°C 32°C
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TD - Confort d’éte
Scénario canicule

Les simulations de confort sont ici reprises en considérant un scénario météo projectif
2040, base sur les scénarios du GIEC RCP 6.0

Les 28°C sont ici dépassés 132 heures durant les périodes d’occupation, et justifient
la mise en place des éléments complémentaires précédemment évoqués, comme le
systeme adiabatique

Accompagnateur : Sébastien Maucci
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STD - Confort d’éte
Scénario de base et Scénario canicule

33°C
32,5°C
32°C

31,5°C
31°C
30,5°C
30°C Q

29,5°C

29°C

28,5°C
28°C
27,5°C

27°C

26,5°C ﬁ

26°C
25,5°C

= |
= AN

23,5°C v

N

23°C
22,5°C y
22°C
21,5°C

21°C

04/07-00 07/07-00 10/07-00 13/07-00 16/07-00 19/07-00 22/07-00 25/07-00 28/07-00 31/07-00

On observe un gain sur les températures intérieures de 1°C en moyenne

Accompagnateur : Sébastien Maucci
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GESTION DE PROJET

SOCIAL ET ECONOMIE

- -@-
HE Yy

MATERIAUX ENERGIE CONFORT ET SANTE

Accompagnateur : Sébastien Maucci
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Eau

Un jardin nourricier
® avec traitement
naturel des eaux

usees de la
cuisine A
* des eaux gt 1
pluviales des Sl
toitures Génie végea 5 |
* CIUi partiCipe au i:T::S::m 5 ;"1\7_/7 Sl
rafraichissement = 7 5

du restaurant A

Accompagnateur : Sébastien Maucci
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GESTION DE PROJET

SOCIAL ET ECONOMIE

- -@-
HE Yy

MATERIAUX ENERGIE CONFORT ET SANTE

Accompagnateur : Sébastien Maucci
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Confort et santé
Gestion de U’inertie et sur ventilation nocturne

« Fondation béton et mur en terre crue

« Ventilation naturelle par ouvrant commandé sur sonde
CO2 et complément mécanique par extraction simple flux

~. BETON

TERRE CRUE

AIRVICIE

Accompagnateur : Sébastien Maucci
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De grandes baies ouvertes au Sud

Type de
menuiseries | Menuiseries bois : Uw = 1,4 W/m?2K, TL = 70%, FS = 40%

15,66 m? 15 %

Nord

13,23 m? 12 % Ouest - Est 4,52 m? 4%

Sud

72,91 m? 69 %

Accompagnateur : Sébastien Maucci
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Confort d’été - protections solaires

L «5,()\5“0B
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Accompagnateur : Sébastien Maucci
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Vue d’ensemble au regard de la Démarche BDM

CONCEPTION REALISATION USAGE
10 Décembre 2019 Date commission Date commission
77 pts — __pts ) __pts
+ 10 cohérence durable + _cohérence durable + _cohérence durable
+ 5 d’innovation + _d’innovation + _d’innovation
92 pts NIVEAU Or ___pts NIVEAU ___pts NIVEAU

TERRITOIRE ET SITE

Gestion de projet MATERIAUX
Social et Economie ENERGIE
CONFORT ET SANTE EAU

Conception
Réalization
Usage

Accompagnateur : Sébastien Maucci
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Points innovation proposés

1- Un concept de restaurant indissociable d’un jardin
nourricier:

- producteur de légumes et de fruits,
- Créateur d’'un microclimat favorable au confort d’été

- Création d’un contexte valorisant 'activité du batiment et le
confort des clients

- traitement naturel des eaux "
usées de la cuisine et des -
eaux pluviales des toitures

SOCIAL ET ECONOMIE

||||||||||||

Accompagnateur : Sébastien Maucci
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Points innovation proposés
= 2- Cuisiner a I’énergie solaire:
le premier restaurant solaire de France

ENERGIE

Aujourd’hui, il nexiste pas de restaurant en France equipé
d’'une cuisine solaire professionnelle, pour I'instant... Le
Présage sera donc le pionnier et il sera, a ce titre, sujet a
analyse et aux retours d’expériences.

CONFORT ET SANTE

SOCIAL ET ECONOMIE

Accompagnateur : Sébastien Maucci
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Points innovation proposés

L'Energie solaire sous toutes ces formes !

= Le batiment est un exploitant de I’énergie solaire

Pour produire son électricité et son eau chaude sanitaire, on installe
des panneaux solaires de type Dual Sun : panneau hybride
permettant une double production d’énergie. lIs sont positionnés au
Sud sur le toit terrasse technique, pour une production optimale.

ENERGIE

CONFORT ET SANTE

= Mise a disposition d’un espace d’installation de panneaux
expeérimentaux en facade Sud, devant le volume des bureaux.

Cette mise a disposition est réalisée dans 'optique d’élaboration de

partenariat avec des entreprises developpant de nouveaux
SEsSE  systemes de production d’énergie verte.

Accompagnateur : Sébastien Maucci
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Points innovation proposés

= 3 - Evapotranspiration et microclimat

Mise en place d’'un systeme de rafraichissement par
évapotranspiration des plantes. Aujourd’hui le calcul
réglementaire est incapable de prendre en compte ce type
d’initiative ; peut-€tre est-ce di au manque d’expériences et de
retours sur ce type d’équipement.

Des sondes seront installer pour évaluer les températures et
I’'hygrométrie de I'air ambiant et entrant. Les résultats
permettront d’analyser I'impact du dispositif. Le projet pourra
servir au développement et évolution

des logiciels de simulations
Thermiques, inefficients sur cette
question a I’heure actuelle.

CONFORT ET SANTE

Accompagnateur : Sébastien Maucci
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Points innovation proposés

= Le batiment, un lieu d’expérimentation: Confort d’été et
Instrumentation

ENERGIE La question du confort d'été est cruciale pour le fonctionnement
d'un lieu recevant du public comme ce restaurant. Ce point fera
donc [l'objet d’attentions particulieres dans son bon
/“ fonctionnement.

L’'idée est que le batiment devient un modele de test pour
améliorer les logiciels de simulation thermiques.

La maitrise d'ouvrage a déja recu quelques étudiants pour

amorcer ce travalil.

Des conventions de partenariat signées (aujourd'hui) avec
Polytech IUSTI et IUT de Saint JéroOme (en cours Centrale
Marseille, IMBE) pour faire de ce restaurant un support
pédagogique pour leurs étudiants.

Accompagnateur : Sébastien Maucci
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Points innovation proposés

4- Le concept de batiment reproductible:

Un « coeur » reproductible et des ailes adaptables réalisées avec
des modules innovants TAKI.

ENERGIE

()

CONFORT ET SANTE

g

GESTION DE PROJET

MR

SOCIAL ET ECONOMIE

Possibilité d’extension a la demande

Accompagnateur : Sébastien Maucci
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Les acteurs du projet

MAITRISE D’OUVRAGE ET AMO

MAITRISE D’OUVRAGE AMO & acc. BDM

SAS Le Présage (13) albedo AMO (04)

_ZAGE Al RC D@
ﬁ?}‘\g’ LB DELRE%

A LA REALISATION

MAITRISE D’CEUVRE

ARCHITECTE MANDATAIRE BET Thermique et fluides STRUCTURE PAYSAGISTE
SOLARI & Associés SCOP ATHERMIA CALDER (34) SALTUS (13)
ArCh'teCtQS( (13) J/_\‘f-@p_\ Tlalder-ingénierie
% ;S:OH L‘ A |‘2 | BUREAU D'ETUDES STRUCTURES BOIS-BETON-ACIER-PIERRE

BUREAU DE CONTROLE

Alpes Controbles (13)

A ALPES CONTROLES
g
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