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METHODOLOGIE DE LECTURE D’UN CALCUL RT

	
15
REGLES GENERALES
	Objet
	Ce qu’il faut savoir
	Ce qu’il faut retenir

	Réglementation thermique
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La réglementation thermique est un calcul conventionnel, qui considère principalement 3 cas :
· Réhabilitation par éléments (RT 2005)
· Réhabilitation globale (RT 2005)
· Construction neuve (RT 2012)

La RT par éléments s’applique dans des conditions restrictives, dont en particulier une surface SHON inférieure à 1000 m².

Par rapport à la RT 2005, la RT 2012 :
· A ajouter le coefficient Bbio
· A modifier le mode de calcul du coefficient Cep
· N’a pas modifié le calcul du coefficient Tic
	
Des cas particuliers existent, excluant du champ d’application de la RT certains usages, certains types ou âges constructifs, … On peut en particulier citer (liste non exhaustive) :

· Pour la RT réhabilitation (2005 réha)
1. Les bâtiments d’avant 1948
2. Les bâtiments en pierre
3. …

· Pour la RT neuf (RT 2012)
1. Les cuisines professionnelles
2. Auditorium, salle de conférence, médiathèque, équipement sportif uniquement équipé de vestiaires,
3. … 


	Objectifs de la RT
(1er paragraphe du chapitre 1.1 de la méthode de calcul de la RT)
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La méthode de calcul de la réglementation thermique détermine des coefficients.

	
La RT n’a pas vocation à calculer des consommations d’énergie.

Son objectif est de définir des garde-fous, afin de garantir un minimum de qualité dans les choix architecturaux et dans le choix des produits.

Un choix pénalisant sur un point devra être compensé par une meilleure performance sur les autres points.


	Calcul conventionnel
	
Le terme « conventionnel » signifie qu’un certain nombre d’hypothèses sont imposées « par convention ». Elles ne représentent pas une réalité. L’objectif n’est pas d’aboutir à un chiffre qui soit représentatif d’une quelconque réalité, mais d’obtenir un « coefficient » qui, en tant que garde-fou, positionne le bâtiment par rapport à une norme minimale de qualité.
	
La consommation d’énergie d’un établissement scolaire moderne dépend pour une part prépondérante de besoins en énergie induits par des conditions ne pouvant pas être ou mal prises en compte par le calcul réglementaire (pertes de distribution et de régulation, informatique, cuisine, éclairage réel, imperfections de mise en œuvre, besoins réels de ventilation des élèves, COV, …). Le calcul conventionnel ne représente qu’une part du besoin total

	Coefficients RT : Bbio – Cep - Tic
	
Bbio : Besoin bioclimatique

Cep : Coefficient d’énergie primaire

Tic : Température intérieure conventionnelle
	
Bbio : évalue la performance architecturale de l’enveloppe (utilisé uniquement en RT 2012) – le Bbio se calcule au moment du dépôt de permis de construire, sur la base des plans d’architecte

Cep : évalue la performance technique des matériaux de l’enveloppe et  des systèmes énergétiques – réglementairement, le Cep se calcule à la réception du bâtiment, une fois connus les équipements mis en œuvre et les détails d’exécution

Tic : évalue le risque d’inconfort en été – ne s’applique pas aux locaux de catégorie CE2


	Logiciel de calcul RT
 
	
Il existe de nombreux logiciels de calcul selon la méthode décrite dans la réglementation thermique. Ils s’appuient tous sur le même moteur de calcul, développé par le CSTB

	
Les logiciels de calcul agréés sont listés ici :

Site CSTB - RT-Bâtiment




Lecture du récapitulatif standardisé d’étude thermique

	Objet
	Ce qu’il faut savoir
	Ce qu’il faut retenir
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Le « récapitulatif standardisé » est un document officiel, qui correspond aux données saisies sur le site du Ministère.

	
Il ne concerne que la RT 2012.

Il engage légalement la responsabilité du déclarant.
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1 : Vérifier que tous les bâtiments et tous les usages (enseignement, administration, gymnase, restauration, …) sont bien pris en compte

2 : contrôler les surfaces déclarées

3 : la catégorie CE2 correspond aux locaux pouvant être climatisés
	
Bâtiments d’enseignement : 

La catégorie CE2 n’est applicable qu’en zone chaude et bruyante : altitude inférieure à 400 m ET zone de bruit classée BR2 ou BR3.

La catégorie CE2 n’est utilisable que si le maitre d’ouvrage autorise la climatisation de la zone concernée.
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	Les coefficients et exigences de moyens doivent tous être marqués « conforme »
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	Le coefficient Bbio max dépend de la forme architecturale, de l’usage, du contexte climatique, …

1 : c’est le % de gain qui est important
	Il est préférable de disposer d’une marge de sécurité minimale d’environ 5% afin de pallier aux variations possibles durant les travaux

Un résultat sur le gain inférieur à 5% est un indice que le projet a eu du mal à respecter ce garde-fou
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	Le coefficient Cep max dépend des matériaux utilisés et des systèmes techniques prévus

1 : c’est le % de gain qui est important
	Il est préférable de disposer d’une marge de sécurité minimale d’environ 5% afin de pallier aux variations possibles durant les travaux

Un résultat sur le gain inférieur à 5% est un indice que le projet a eu du mal à respecter ce garde-fou
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	Toutes les exigences de moyens doivent être marquées « conforme »
	Les coefficients Bbio, Cep, Tic sont des garde-fous globaux.

Les exigences de moyens sont des garde-fous sur chaque élément pris en compte.
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	RT2012
1 : en région méditerranéenne, y compris en altitude, il est préférable de maximiser les vitrages au sud, et de minimiser les vitrages à l’est et à l’ouest.

RT2005
Il n’y a pas d’exigence en RT2005. Il peut toutefois être intéressant d’évaluer ces ratios d’orientation des baies, et dans la mesure du possible tenter de les améliorer si nécessaire (réduction des surfaces vitrées est/ouest, augmentation des surfaces vitrées sud, protections solaires, …)
	Il y a toujours des cas particuliers : un autre choix doit alors être argumenté par le maitre d’œuvre (masque urbain ou géographique par exemple).
Il faut alors prendre un soin particulier à la protection solaire des vitrages Est et Ouest
En altitude, il faut renforcer la performance des vitrages au nord
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	1 : un équilibre relatif entre les différentes sources de déperditions est un indice de qualité

Le besoin sur la ventilation est purement conventionnel, et non significatif à ce niveau pour un établissement d’enseignement
	Ce sont les proportions (répartition en %) qui importent
D’une manière générale, il faut éviter de concentrer les déperditions conventionnelles sur un élément

En région méditerranéenne, il est préférable d’avoir une part prépondérante du calcul conventionnel des déperditions vers le bas (planchers bas), et une part réduite vers le haut (pour le confort d’été)
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	1 : Q4PA surf – objectif pris en compte dans le calcul, par zone, et par bâtiment
La perméabilité à l’air des parois est un indicateur fort de la qualité de mise en œuvre.

Elle doit être relativisée par rapport aux besoins réels de ventilation sanitaire, qui peuvent dans une salle de classe être 10 à 50 fois supérieurs.


	Un objectif d’étanchéité à l’air prend tout son sens s’il est contrôlé le plus tôt possible durant les travaux, dès qu’une première surface représentative peut être mise hors d’air.
Il permet alors de contrôler la qualité de mise en œuvre, et de sensibiliser les entreprises et leurs compagnons à l’objectif de qualité.
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	1 : L’autonomie conventionnelle en lumière du jour est un indicateur intéressant de la qualité global du projet – elle peut devenir contreproductive si l’analyse se limite à cette donnée

La remarque vaut également pour les calculs de FLJ
	Il faut fortement relativiser cet indicateur pour les salles de classe et les bureaux, car il n’intègre pas les problématiques d’éblouissement, de contrastes, et de risque de surchauffe estivale

Une valeur haute peut être contreproductive si elle n’est pas associée à des mesures supprimant le risque d’éblouissement ou de création de contrastes, et par des protections solaires en été
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	1 : Le plus important est la cohérence des proportions entre les parois

La toiture doit être meilleure que les murs, qui doivent être meilleurs que les planchers bas sur terreplein ou VS.

Un bon ratio sur les R est du style 4/2/1 (toiture/murs/plancher)
Valeurs mini préférables pour le R : toiture= 5, murs = 3
Valeurs de qualité pour le R : toiture= 7, murs = 4
	La valeur prise en compte est celle des produits utilisés, pas celle de la mise en œuvre réelle
Une toiture non ventilée (toiture terrasse, rampant, …) devra, pour limiter l’inconfort d’été, être renforcée en isolation thermique ou munie d’une surtoiture 
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	1 : le Uw est la valeur qui intéresse le maitre d’ouvrage

2 : un haut facteur solaire favorise les économies de chauffage en hiver
	Il faut un haut facteur solaire entre le sud-est et le sud-ouest pour économiser le chauffage
Il faut des protections solaires (brise-soleil, casquette, …) à l’est, au sud et à l’ouest pour supprimer les apports solaires directs en été.
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	1 : le point important à contrôler est que sur le ratio global, il existe une marge de sécurité satisfaisante par rapport au garde-fou. 
	Les ponts thermiques sont structurels, inhérents à toute construction, et quasiment impossibles à supprimer.

Les garde-fous de la RT imposent simplement de les traiter, afin de les réduire.
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	1 : les surfaces au sud sont les plus faciles à protéger en été, et sont celles qui apportent de la chaleur gratuite en hiver

2 : les protections mobiles impliquent souvent une manipulation des usagers, et nécessitent un entretien pour rester fonctionnelles

3 : les masques architecturaux ne nécessitent pas d’entretien, ni de manipulation

4 : les surfaces à l’est et à l’ouest sont celles qui provoquent le plus d’éblouissement et de contrastes, et sont les plus difficiles à protéger en été
	






LECTURE DU RAPPORT DETAILLE DE CALCUL RT

	Objet
	Ce qu’il faut savoir
	Ce qu’il faut retenir

	Rapport détaillé de calcul thermique réglementaire
	Le rapport détaillé peut être édité pour la RT 2005 comme pour la RT 2012.

Il peut être plus ou moins important, et présenté de différentes manières, en fonction du logiciel utilisé, de l’ordre de présentation et du niveau de détail demandé lors de l’impression.

Il peut faire entre quelques pages et quelques centaines de page. 

	Il est préférable de demander une synthèse ne dépassant pas 50 pages
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	On y retrouve peu ou prou les éléments du récapitulatif

1 : l’important se situe au niveau du gain potentiel par rapport aux garde-fous

2 : un gain inférieur à 1% tend à montrer que la maitrise d’œuvre a eu du mal à respecter ce garde-fou

3 : cette phrase conclut (et rappelle)  l’objectif du calcul, qui est de vérifier que les garde-fous sont respectés

	Un gain trop faible par rapport aux garde-fous ne laisse pas de marge de sécurité par rapport au moindre écart durant la passation des marchés ou durant les travaux.
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	1 : plus le U est faible, plus la paroi est performante

2 : le coefficient « b » est un coefficient réducteur qui s’applique sur le « U », il prend en compte la capacité d’un élément à être plus ou moins déperditif (ici, une paroi donnant sur un local non chauffé)

	La valeur utilisable pour le « b » est normalisée.

	[image: ]2
1
3

	1 : l’épaisseur et la qualité d’isolant sont les seules choses importantes à contrôler durant les travaux

2 : les autres valeurs de la paroi représentent une part négligeable du bilan

3 : Ri+Re – résistance thermique de la paroi au contact de l’air (intérieur et extérieur) – c’est généralement une valeur normalisée qui est utilisée
	Ce contrôle doit être accompagné d’un contrôle de la qualité de mise en œuvre (continuité entre panneaux, fixation des panneaux, …), encore plus importante que l’épaisseur

Une double épaisseur de 2 x 5 cm croisée sur les jonctions est plus performante qu’une simple épaisseur de 15 cm mal posée.
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	1 : La valeur Uw est la seule qui importe pour le maitre d’ouvrage

2 : la valeur Ujn (jour-nuit) n’a pas de raison, dans un établissement scolaire, d’être différente du Uw (il n’y a pas de gestion de volets la nuit par les usagers)

3 : il est important de demander la justification d’un facteur solaire réduit en été (il est peu probable qu’une salle de classe soit occultée à 100% en usage normal)

4 : l’absence de pont thermique sur les tableaux doit être justifiée (schéma de pose des menuiseries, contact total avec l’isolant des murs, et sols pour les portes)
	Une fenêtre de qualité de taille normale présente habituellement un Uw<=1,4
Une grande baie vitrée peut atteindre un Uw=1,8 à 2

Une valeur Ujn plus faible que la valeur Uw correspondante est un moyen d’améliorer artificiellement le résultat du calcul du Cep. En l’absence de justification probante, cette réduction doit être refusée.
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	1 : Même une réalisation parfaite de l’isolation produit un pont thermique.
L’attention doit se porter sur les principes mis en œuvre pour limiter au maximum les ponts thermiques défavorables.

Le contrôle doit se faire sur le bilan final de l’ensemble des ponts thermiques, et l’écart par rapport aux garde-fous.
	Il est plus important de contrôler la qualité de mise en œuvre aux angles et aux jonctions que de contrôler le calcul
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	1 : La rupture de continuité dans l’isolation est la principale cause de création de ponts thermiques importants.

La conception architecturale doit les limiter au strict minimum nécessaire
	Une ITE (isolation thermique par l’extérieur) produit généralement beaucoup moins de ponts thermiques.
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	1 : une chaudière à condensation présente un excellent rendement, à condition de pouvoir condenser
	Une chaudière à condensation, pour pouvoir condenser les fumées, implique des émetteurs de chaleur basse température et un réseau de distribution basse température (< 40°C sur le départ)
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	1 : les émetteurs de chaleur doivent présenter une inertie plus faible que l’inertie de régulation

2 : la circulation des réseaux doit se faire si possible uniquement en volume chauffé, afin de valoriser les pertes
	Un plancher chauffant ne permet pas dans un établissement d’enseignement de réguler le chauffage en fonction de l’occupation, ni en fonction des apports internes et externes
La circulation des réseaux hors volume chauffé doit se limiter à des cas justifiés, et sous réserve que les réseaux soient sur-isolés, et en permanence accessibles au contrôle visuel
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	1 : la création d’un bouclage ECS est à proscrire dans un établissement scolaire

2 : la distribution d’ECS est à proscrire en dehors des volumes chauffés
	La mise à disposition d’ECS est à éviter en dehors des besoins de cuisine, d’internat,  et des usages d’entretien de l’établissement.

La production d’ECS pour la cuisine doit se faire à proximité immédiate de la cuisine, afin d’éviter ou réduire au strict minimum la longueur de bouclage.

La production d’ECS pour les autres besoins est à faire de préférence localement, à l’aide de chauffe-eaux instantanés ou semi-instantanés
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	1 : l’utilisation d’une ventilation double flux facilite l’atteinte des critères réglementaires, au détriment du budget investissement, du budget entretien et du budget fonctionnement
	Les solutions recommandées à l’échelle nationale ne sont pas forcément les plus judicieuses en région méditerranéenne, dans un établissement scolaire fonctionnant entre 17 et 25% du temps, durant une saison de chauffage relativement courte.
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	1 : le RSD (règlement sanitaire départemental) impose un débit minimum de 18 m3/h par personne. Le corps médical recommande pour les adolescents un débit de 25 à 50 m3/h selon l’activité.

2 : afin de réduire les nuisances phoniques, il est important que dans chaque salle de classe le débit extrait soit équivalent au débit soufflé.

3 : il est important de vérifier que la ventilation peut réellement être totalement arrêtée, et s’arrête, en période d’inoccupation
	Le débit disponible doit être cohérent avec le nombre potentiel d’élèves concernés (en incluant le corps enseignant).

Le contrôle doit porter sur les débits disponibles par salle, sur le soufflage et sur la reprise, plutôt que sur un débit global du bâtiment (ex : 40 élèves x 50 m3/h = 2000 m3/h de ventilation dans la salle en période d’occupation, 0 m3/h en période d’inoccupation).

Il faut y adjoindre un contrôle du niveau d’émergence sonore à hauteur de tête des élèves, au niveau de chaque bouche.
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1 GENERALITES

.1 INTRODUCTION

La méthode de calcul Th-B-C-E 2012 a pour objet le calcul réglementaire des coefficients Bbio, C
et Tic. Elle n'a pas pour vocation de faire un calcul de consommation réelle compte tenu des
conventions retenues.

Cette méthode de calcul utilise comme données d’entrée tous les €léments descriptifs du batiment et
de ses équipements qui sont définis de fagon opposable.

Ces données d’entrée des éléments descriptifs du batiment et de ses équipements sont constituées de
deux types de parametres différents :

» Des parameétres dits intrinséques qui correspondent aux caractéristiques propres du
composant,
» des parametres dits d'intégration correspondants a la mise en ceuvre dans le projet étudié.

Par exemple, le coefficient U d'une baie est un paramétre intrinseque alors que son orientation est
un parametre d'intégration.

Les €léments apportés aprés la réception du batiment ainsi que les parameétres indépendants du

batiment intervenant dans la méthode de calcul sont définis de fagon conventionnelle.
T o Anaff:
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Résultats du calcul de la consommation conventionnelle d'énergie Cep du batiment
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ou d'un réseau de chaleur ou de froid non répertorié par 'annexe VIl de lamété du 15 septembre 2006, une demande d'agrément du projet ou de la méthode de

Justification de la performance du systéme ou du réseau de chaleur ou de froid, doit étre adressée auprés des ministéres en charge de la construction et de I'habitation, @
et en charge de énergie.

Exigences de moyens et caractéristiques thermiques

At18  Isolation des parois séparant les parties de bétiments & occupation continue de parties de batiment a occupation discontinue, U inférieure ou

conforme
I Art15  gale a 0,36 W/(m>.K) en valeur moyenne
At 19(a) Ratio de transmission thermique linéique moyen global, Ratio Psi (¥) des ponts thermiques du bétiment inférieur ou égal a 0,28 W/(m” conforme
« At 16 (a) SgrK).Valeur calculée - 0.21 4
At 19 (c) Coefficient de transmission thermique linéique moyen Psi 9 (¥9) des liaisons entre les planchers intermédiaires et les murs donnant sur conforme
At 16 (c) Fextérieur ou un local non chauffe, inférieur ou égal & 0,60 W/(ml.K). Valeur calculée - 0,53
16/11/2015 - Récapitulatif Standardisé d'Etude Thermique RT2012 - v1.6_7100 - beb@fa36878707040133c280052076251950062618 3





image10.png
Origine Outils LYCEE LANGEVIN-...
® 8 =Bk

ModeleFicheRT.pdf ...

B ®EQ

OO [+ewn 51 P B DB B &

Indicateurs pédagogiques de présentation du besoin bioclimatique Bbio

Données géométriques et ratio d'orientation des baies vitrées par ZONE

Zone : Zone 1 (369.5 m?)

SrT

SHAB ou SUgr

Toitures

Murs

Baies vitrées

Planchers bas

Total des parois déperditives

Total des parois ext. hors plancher bas
Ponts thermiques.

Valeurs
369,5m?
3359 m®
192,4 m?
2381 m®
59,1 m>
188,8 m?
678,4m>
4896 m?
4953m

Ratio/Srr

091
0,52
064
0,16
051
184
133
134

Ratio d'orientations des baies vitrées

Zone 1:Zone 1

O Hoizontsl @ Oues W Sud
m Est B Nord

[O°]

Se connecter
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1
Répartition des déperditions en condition d'hiver sur les mois de janvier et février par ZONE
Zone : Zone 1 (369.5 m?)
B Repartitions déperditives % @
Unite Valeur m? ouml T Zone 1: Zone 1
Toitures Wi(m?paroi.K) 022 1924 4283
Murs. Wi(m?Zparoi.K) 023 238,1 5425
Baies en hiver Wi(mZparoi.K) 141 50,1 83,15
|
Planchers bas Wi(m?paroi.K) 04 1888 74,96
< Ponts thermiques W/(mIPT K) 0,15 4953 76,42 4

Débit ventilation par 3

sme on hiver mih 62,41 2122
Débit spécifique 3
permeabilité en hiver m/h 324 11
Total déperditions. WIK 353,93
A deperdtions ramené | wi(m’ Serk) 09 u DEpEe g Dt

Tmmiques 1 lanchers bas
= e & s
a tures

m Les déperditions dues & la ventilation sont ici conventionnelles (double flux avec efficacité & 50%)
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Sans apports thermiques et lumineux - représente le besoin bioclimatique sans prise en compte des apports solaires thermiques et lumineux des baies (facteurs solaires -

Sw_sp et Sw_ap des baies égal 0, Transmission lumineuses Tii = 0).

Données sur la perméabilité a I'air
Batiment 1

(niveau batiment)

Qupa surf parois hors plancher bas
At bat Surface déperditive hors plancher bas
Q4pa x ATbét rapportée a la St

(niveau zones)
Qupa surf parois hors plancher bas

At bat Surface déperditive hors plancher bas
Q4pa x ATbét rapportée a la St

msl(h.mz) sous 4p,

m2

(malh sous 4‘:;,,)ImZ SgrT

msl(h.mz) sous 4p,

m2

(malh sous 4‘:;,,)ImZ SgrT

17
489,6
2,25

17
489,6
2,25
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Graphique impossible, données manquantes,

Données d'éclairement naturel par groupe, nombre d'heures sur I'année d'autonomie en lumiére naturelle selon
le nombre de lux requis dans les locaux
Batiment 1

Lorsque I'éclairage artificiel est autorisé (lecl=1) @

Autonomie en lumiéere

Zone 1

Eclairage naturel et

mTeaTe e Eclairement naturel Eclairement Eclairement du jour (% nombre
o =0 lux (de nuit) naturel <300 lux naturel > 300 lux d'heures en journée
du jour (h/an)
au dessus de 300 lux) J
Groupe 1 83 544 1983 785 %

Nombre d'heures/an
éclairage non autorisé de 2610
la zone (convention lecl=0)

Cet indicateur est hors programmation du calcul réglementaire (Bbio, Cep). Il représente la capacité des groupes du bétiment & accéder & léclairage naturel. Pour rappel
de la méthode Th-BCE 2012, le seuil d’autonomie lumineuse du groupe est pris par convention & 300 lux.

Nombre d'heures/an éclairage

autorisé de la zone (convention) 6150

Indicateurs pédagogiques de prg i ion conventionnelle d'énergie Cep

Répartition mensuelle des postes de et de production d'énergie

-





image14.png
= ModeleFichef

Parois opaques

Tous traitements thermiques de I'enveloppe du batiment
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s Murexterieur | 90PN | themmique 16 38 cchniaue o 023 167.01 Lextérieur
technique
application
Parois verticales . Mur ossature Marquage CE e
PO Mur exterieur | MUT 0SS e 02 712 Lextérieur

Planchers bas

Planchers hauts.

Rampants

Plancher
beton dir 16

Toiture
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Document
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I - dapplication <
Présence de végétalisation sur au moins une des parois : Sans objet
Parois vitrées (Sud)
Type Origine de  Facteurs
Libells Type paroi | protection | Typede | Typede | Ugvitrage °$'.’,'e lﬁ’:ﬂ’:el ladonnée | solaires mm’:‘w Surface | Donnant
paroi vitrée vitrée mobile et menuiserie  vitrage  (W/m’K) | Uw_spou Sw_spou T fotale  surespace
gestion Uw_ap Sw_ap
DV-Uf=14 Sans Chapitre
_Fenétre 1 . DV4_16_4 I Th- Caleul s
vantail - facteur Fenétre pnr::l;:lllt:n Sans objet PE Argon o Bat valeur 141 Th-Bat 0,55 07 271 L'extérieur
de clair 0.76 par défaut |
[ Parois vitrées (Ouest)
Type Origine de  Facteurs
Libells Type paroi | protection | Typede | Typede  Ugvitage | Ordine lﬁ’:f‘:":’el ladomnée  solaires | | @S Suface | Donnant
paroi vitrée vitrie | mobileet menuiserie  virage | (WmZK) | gonmce Ug deiapa | UMsPou  Swspou = totale | sur espace
gestion Uw_ap Sw_ap
DV-Uf=14 Sans Chapitre
_Fenétre 1 . DV4_16_4 I Th- s
Fenétre protection = Sans objet PE Argon o Bat valeur 141 053 066 9,99 L'extérieur
mobile -
par défaut
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Liaisons ponts thermiques
Type de liaison Libell n Psi (¥) liaison (Wim.K) Origine de la Linéaires (ml) Donnant sur espace.
: donnée du Psi ()
mur de fagade ou de pignon T11.1.07-Mur mag. Th Bat fascicule ot
avec plancher bas / facade  isolante type a2 -20 20 052 valeurs tabulées 56,68 Lextérieur
mur de fagade ou de pignon 0B.55. Plit2me2 Th Bat fascicule ot
‘avec plancher intermédiaire en semirideau 1 021 valeurs tabulées 339 Lextérieur
mur de fagade ou de pignon 0B.55. Pliizme2 Th Bat fascicule e
‘avec plancher intermédiaire en semi-ideau 021 valeurs tabulées 2744 Lextérieur
1T12.1.01-PL. béton "
mur de fagade ou de pignon ou dalle alvéolée 041 Th Batfascicule 1288 Lextérieur
avec plancher intermédiaire valeurs tabulées
avec surdallage K]

IT12.1.01-P1. béton "
H mur de fagade ou de pignon o dalle aion 041 Th Bt fascicule 1275

‘avec plancher intermédiaire 5 valeurs tabulées Lextérieur
avec surdallage
mur de fagade ou de pignon . Th Bat fascicule o
avec plancher intemédiaire | T 221-PL béton 1 o4 valeurs tabulées .06 Lextérieur
mur de fagade ou de pignon | ITI 2.1.12-PL. entrevous Th Bat fascicule o
avec plancher intermédiaire | avec planelle Rp 016 027 valeurs tabulées 565 Lextérieur
0B7.17. "
mur de fagade ou de Ti2v1pl12bdpmet-Mur 016 Th Bat fascicule 19 Lextérieur
pignon avec plancher haut valeurs tabulées
ext. sans isolant compl. 1
mur de fagade ou de 131,09 Mur Th Bat fascicule o
pignon avec plancher haut fagade béton 005 valeurs tabulées 3053 Lextérieur
refend avec mur de . Th Bat fascicule o
e, IT14.301-Refend béton 033 T Bat fasciale 834 Lextérieur
refend avec mur de . Th Bat fascicule o
e, IT14.3.01-Refend béton y> 033 T Bat fasciale 834 Lextérieur
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- Ratio de transmission thermique linéique moyen global Ratio Psi () des ponts thermiques du batiment en W/(m” SgrK) - 0,21
Le ratio psi est la somme des coefficients de transmission thermique linéiques multipliés par leurs longueurs respectives, divisés par la SRT, pour [intégralité des ponts

thermiques linéaires du batiment, dus @ la liaison d'au moins deux parois, dont 'une au moins est en contact avec lextérieur ou un local non chauffé. Il ne doit pas.
excéder la valeur de 0,28 W/(m2 SRT.K) dans le cas général.

- Coefficient de transmission thermique linéaire moyen Psi9 (9) en W/(ml K) - 0,53

Psi9 (9) est la valeur moyenne des ponts thermiques linéiques de tous les planchers intermédiaires d'un bétiment (liaisons entre planchers intermédiaires et murs
donnant sur lextérieur ou un local non chauffé). Elle ne doit pas excéder la valeur de 0,60. Elle se calcule comme étant la somme du produit de chaque pont thermique
linéique par son linéaire respectit, divisé par le linéaire total des ponts thermiques.

Synthése des baies N

Synthése des caractéristiques des baies du batiment vis a vis des apports solaires et lumineux

dont surface avec
G Surtace totale des baies (i dont surface avec e dont surface avec masques
urface totale des baies (m®) protection mobile lointains (azimutal ou vertical)
(horizontal ou vertical)
Verticales Sud 21,71 0 27,71 12,96
Verticales Ouest 9,99 0 999 0
Verticales Nord 15,45 0 15,45 627
Verticales Est 595 0 59 0
Horizontales 0 0 0 0
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- Coefficient de transmission thermique linéaire moyen Psi9 (9) en W/(ml K) - 0,53

Psi9 (9) est la valeur moyenne des ponts thermiques linéiques de tous les planchers intermédiaires d'un bétiment (liaisons entre planchers intermédiaires et murs
donnant sur lextérieur ou un local non chauffé). Elle ne doit pas excéder la valeur de 0,60. Elle se calcule comme étant la somme du produit de chaque pont thermique
linéique par son linéaire respectit, divisé par le linéaire total des ponts thermiques.

Synthése des baies

Synthése des caractéristiques des baies du batiment vis a vis des apports solaires et lumineux

dont surface avec
G Surface totale des baies (. dont surface avec masques proches dont surface avec masques
urface totale des baies (m®) protection mobile lointains (azimutal ou vertical)
(horizontal ou vertical)
\ Verticales Sud 21,71 0 27,71 12,96 \
\ Verticales Ouest 9,99 0 9,99 0 \
\ Verticales Nord 15,45 0 15,45 6,27 \
\ Verticales Est 595 0 595 0 \
[ Horizontales 0 0 0 0 |
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[3 Exporter un fichier PDF A
Batiment n° 01 : LANGEVIN-NEUF
SHON RT 927,492 m*
Type de travaux Batiment neuf [RdobelExportPOE D
5 Convertissez des fichiers PDF au format
Zone Type | Surface m Word ou Excel en ligne.
LANG-NEUF Enseignement 772,01
Groupe | _Refroidissement Catégorie Tic Tic Réf. Sélectionner un fichier PDF |
LANG-NEUF | Groupe non refroidi CE1 36,80 38,00 F
Bbio Bbio Max Gainen % Convertir au format
Bbio 31,800 32,000 063
2 CepM Gainen %
> = 42,:2u :‘:’,m;" ’:5';‘ > Langue du document
Frangais Changer
Les garde-fous sont conformes.
Le batiment est conforme a la RT2012 au sens des ThBCE.

Convertir

N Créer un fichier PDF v

Stocker et partager les fichiers dans
Document Cloud

En savoir plus
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CATALOGUE DES PAROIS
Code Type Désignation U b
Wimz.°C.

MEXT Mur extérieur (A1) MUR EXTERIEUR BETON ITI 0249 | 1,000
MINT Mur intérieur (A1) MUR INTERIEUR BETON [Tl 0287 | 0,800
TOITURE | Plafond extérieur (A3) TERRASSE BETON 0,194 | 1,000
PLRIEXT | Plancher extérieur (A4) PLANCHER SUR EXTERIEUR 0303 | 1,000
> PLRTP_| Plancher sur terre-plein (Ad) PLANCHER SUR TERRE-PLEIN 0,192 | 1,000

[ Exporter un fichier PDF A

Adobe Export PDF @

‘Convertissez des fichiers PDF au format
Word ou Excel en ligne.

Sélectionner un fichier PDF

LYCEE LANGEVIN-..ENT NEUF-V7.pdf X

Convertir au format

Microsoft Word (*.docx) A

Langue du document :
Frangais Changer

Convertir

Y Créer un fichier PDF v

Stocker et partager les fichiers dans
Document Cloud

En savoir plus
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DETAILS des PAROIS .
_— [3 Exporter un fichier PDF A
1. Paroi MEXT / MUR EXTERIEUR BETON ITI [ r—— N
Code MEXT Convertissez des fichiers PDF au format
Désignation MUR EXTERIEUR BETON ITI R
Descriptif ENDUIT+BETON+ ISOLATION 120+10+10 Sélectionner un fichier PDF
Type Mur extérieur (A1) RitRe 0,17 m2°CW F
Type de Mur Mur courant
Détail du calcul du U - U calculé : 0,249 W/m?°C Convertir au format
» Langue du document
ENDUIT 20 1,000 100 Thu Frangais Changer
BETON 160 2,000 100 Thu L
ISOLANT 120+10+10 TH32 14,0 100 Thu
Urretenu 0,249 Wim2."C b :1,000
s Y Créer un fichier PDF v
2. Paroi MINT / MUR INTERIEUR BETON ITI Stocker et partager les fichiers dans
Document Cloud
Code MINT En savoir plus
Désignation MUR INTERIEUR BETON ITI <
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RT2012 - LYCEE LANGEVIN-NEUF V7

1. Controle des entrées

CATALOGUE DES VITRAGES

[O°]

[ Exporter un fichier PDF A

Adobe Export PDF )

Convertissez des fichiers PDF au format
Word ou Excel en ligne.

Sélectionner un fichier PDF

Convertir au format

Langue du document
Frangais Changer

Se connecter

Code Long | Haut Type Type Type LY
m m Ouvrant Vitre Fermleture
W00 — Double
EMOO-101x240 store 101 | 240 | Fenéire Métal. Rupt. Ur=3 Sans fermeture
st +15mm
PPME Converti
" PP o010 0% | 210 Porte pleine Bois
— Double
Moo EMOD-101:240 101 | 240 | Fenétemétal RuptUr=3 | e Sans fermeture o
S 0 Créer un fichier PDF v
mEo? MEO7-102x240 102 | 240 | Portefen Métal Rupt Ur=3 [ oo Sans fermeture. il
- Double -
MEO3 MEO3-193:240 193 | 240 | Porte fen. Métal. Rupt. Ur=3 Sans fermeture
ESEt Stocker et partager les fichiers dans.
eos o fometre Document Cloud
T En savoir plus
T MEQ5-50x173 store. 050 | 173 | FenéteMétalRupt U3 | o0 Sans fermeture
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PP1-M =
PP1 193240 19 | 240 Pore pleine Bois .
03 [ Exporter un fichier PDF A
PP2M
o PP2 153240 153 | 240 Pore pleine Bois
Adobe Export PDF
2. Caractensthues thermlques Convertissez des fichiers PDF au format
Code | Surf. | Uw | Ujn [ Ug Uf | Vol.Roulant Linéiques Facteurs Solaires ‘Word ou Excel en ligne.
m? Surf. U | Appui | Tabl. | Lint. | Etenu | Hiv.nu | Eté Pr.
MO0 Sélectionner un fichier PDF
st | 242 | 180|160 | 110 [ 300 | 000 |00 | oos | 000 | 000 | om0 | om0 | o1s
PP-ME
45| 189 | 200|200 270 [ 000 | 000 o000 [ 000 | 000 | 000 | oo | 000 | o0
Convertir au format
EM00 | 242 | 160 | 160 | 110 | 300 | 000 | 000 | 006 | 000 | 000 | oso | os | os0
mEo7 | 245 | 160 [ 160 [ 1,10 [ 300 | 000 [ o000 [ o008 0,00 0,00 050 050 050 h
MEs | 455 | 160 | 160 | 110 | 300 | 000 | 000 | 005 | 000 | 000 | os | oso | os0
b MEOs | 367 | 160 | 160 | 110 | 300 | 000 | 000 | 006 | 000 | 000 | oso | os | os0 DS L EERTET
WMEDS Frangais Changer
o | 087 | 160 | 160 | 110 | 300 | 000 |00 | 006 | 000 | 000 | om0 [ om0 [ 015
Emo1 | 250 | 160 | 160 | 110 | 300 | 000 | 000 | 005 | 000 | o0 | os | om0 | os0
WEOTA
| s | 1s0| 160 | 110 300 | 000 |00 | oos | 000 | 000 | om0 | om0 | 015
VEoTE
o | 128 | 160 | 160 | 110 | 400 [ 000 |00 | 006 | 000 | 000 | om0 [ om0 [ 015
EM02A [ 445 | 160 [ 160 [ 110 [ 300 [ 000 o000 | 006 0,00 0,00 050 050 015
N Créer un fichier PDF v
8/32 —_— Z
Stocker et partager les fichiers dans
Document Cloud
RT2012 - LYCEE LANGEVIN-NEUF V7 ; !
m? Surf. U | Appui | Tabl. | Lint. | Etenu | Hiv.nu | Eté Pr.
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DETAILS des PONTS THERMIQUES

1. Angle de 2 murs exterieurs

Code s ot
Désignation © ANGLE SORTANT
Psi calcule 1002
Psi retenu 1002
Coefficient b B
N Type de certification o Thy
om2
0
0

Liaisons entre parois verticales
Angle entre deux murs donnant sur 'extérieur ou sur un local non chauffé

Isolation par lintérieur

Angle sortant
IT1.4.1.1 - Murs de toute nature et de toute
épaisseur
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4. Mur ext./ Plancher interm. PSI ou PSI1 (L9)

Code 108
Désignation © PLRINT PSI
Psi calcule S 05
Psi retenu S 03
Coefficient b B
Type de certification o Thy
N em (cm) : 0
ep(em): 20

Liaisons avec un plancher intermédiaire
Liaison du plancher intermédiaire (lourd ou léger) avec mur donnant sur
Textérieur ou sur un local

non chauffé

Isolation par fintérieur

Mur en béton plein
IT1.2.1.1 - Plancher en béton plein ou dalle alvéolée munie d'un

surdallage
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HOTS volume cnaurre

Liaison a lespace tampon Sans liaison
2.1.1. Type de gestion de la température de génération en chauffage

Désignation Valeur

) Feta la temp.moyenne des réseaux de

Gestion de la température distribution
2.1.2. Générateur : Sau40 - ThemaPlus Condens F35 TN - SAUNIERD

Désignation Valeur

Type de générateur 102/ Chaudiére gaz a condensation

Type de gaz Gaz naturel

Service du générateur

Chauffage seul

Type ventilation du générateur

Absence de ventilateur

Puissance nominale 30,00 kW
Nombre identique 2
Rendement a la puissance nominale 98,30 %
Statut Valeur certifiée
Pertes a larret 004 kW
Puissance utile intermédiaire 8,50 KW
Rendement a la puissance intermediaire. 109,20 %
Statut Valeur justifiée
Puissance électrique des auxillaires a Pn W
Puissance électrique des auxiliaires a charge nulle 14w
Température Mini de fonctionnement 22,00°C
Température Maxi de fonctionnement Par défaut
Existence d'une cogénération Non

2.1.3. Réseau Inter : Reseau Chauffage

Réseau chaud

Valeur

Désignation
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Puissance du circulateur 120,00W
Vitesse Varniable et pression différentielle

Vitesse du circulateur
constante

1.3.1.3. Emission : Plancher Chauffant PCBT

Désignation Valeur
Type d'émetteur Chauffage seul
Surface des piéces concemées 99,26 m?
Ventilateurs liés aux émetteurs Pas de ventilateur
Perte au dos 246%

Hauteur sous plafond

Locaux de moins de 4m sous plafond

Emetteur chaud

Désignation Valeur
Type de Chauffage Gaz
Type démetteur chaud Plancher chauffant
Lié a la génération Chaufferie Col Gaz Chauffage
Part surface du groupe assurée par cette émission Valeur par défaut
Part de besoins assurée par ce systéme démission Valeur par défaut
Classe de variation spatiale Classe A
Variation temporelle Couple regul. - emet. B et
Type de réseau Plancher chauffant

Lié a un réseau collectif

Reseau Chauffage

Emplacement du réseau

Rés.non entiérement en vol.chauf.

Régulation de la température

Temp. de départ fonction de temp.
extérieure
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Fuissance au circuiateur

oo B0 B 8

Vitesse du circulateur

Vitesse Variable et pression differentielle

constante
1.3.1.4. SAISIE de 'ECS
1.3.1.4.1. ECS - ECS INDIVIDUELLE
Désignation Valeur
Type d’ECS Electrique
Surface de groupe concemée 514m*
Besoin ECS du réseau 100,0%

Lice a la génération

ECS Elec. Individuelle

Lié par réseau collectit

Pas de réseau collectif

Diamere intérieur distribution 12,00 mm
Température du réseau ECS 4500°C
Liaison a lespace tampon Sans liaison (b=1)
Part des besoins ECS passant par des mélangeurs 0,00%
Part des besoins ECS passant par des mitigeurs 100,00 %
Part des besoins ECS passant par des robinets électro 0,00%
Type d'appareils sanitaires ECS lié Douche(s) seule(s) ou “:"‘E (hors

aignoire)

Nombre de distribution identique 1

Coefficient correctif besoins connu non

Longueur en volume chauffé Par défaut

Longueur hors volume chauffé 0.00m
1.3.1.5. SAISIE de VENTILATION

1.3.1.5.1. Ventilation - VENTILATION DOUBLE FLUX
Désignation Valeur
Type de ventilation VentiLmécanique Double Flux
Liens vers la CTA CTANEUF
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Coefficient correctif besoins connu non
Longueur en volume chauffé Par défaut
Longueur hors volume chauffé 0,00m
1.3.1.5. SAISIE de VENTILATION
1.3.1.5.1. Ventilation - VENTILATION DOUBLE FLUX
Désignation Valeur
Type de ventilation Ventilmécanique Double Flux
Liens vers la CTA CTA NEUF.
Composant de ventilation Autres
Type dentrées dair Débit fixe ou hygroréglable
Etanchéité du réseau Classe A
En reprise
Désignation Valeur
Résistance thermique des réseaux situés hors vol. 1,25 mI(K-W)
Ratio de conduit en volume chauffé 95,00 %
En soufflage
Désignation Valeur
Résistance thermique des réseaux situés hors vol. 1,25 meI(K-W)
Ratio de conduit en volume chauffé 95,00 %
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(B01-Z01-G01) ETUDES 1 Non 300 300 0 0
(B01-01-GO1) CONSEIL 1 Non 150 150 0 0
(B01-01-GO1) ACTIVITES 2 1 0,80 Non 220 220 0 0
(B01-201-GO1) ACTIVITES 1 1 0,80 Non 220 220 0 0
(B01-201-G01) S.POLYVALENTE | 1 0,80 Non 3360 3600 0 0
(B01-Z01-GO1) HALL 1 0,80 Non 300 300 0 0
(B01-201-G01) LOGE 1 1,00 Non 50 50 0 0
Désignation Valeur
Débit soufflé en occupation 5815,00 m¥h
Débit souffié en inoccupation 0,00 m¥/h
Débit repris en occupation 5575,00 m¥h
Débit repris en inoccupation 0,00 m¥h
1.3.1.5.2. Ventilation - EXTRACTION SIMPLE FLUX

Désignation Valeur

Type de ventilation

Ventilmécanique Simple Flux

Liens vers la CTA

EXT SANIT/VEST

Composant de ventilation Autres
Type dentrées dair Débit fixe ou hygroréglable
Etanchéité du réseau Classe A
En reprise
Désignation Valeur
Résistance thermique des réseaux situés hors vol. 1,25 mI(K-W)
Ratio de conduit en volume chauffé 95,00 %
Détails des locaux
Désignation Nbre | Coef.de | Local | Déb.ext | Déb.ext. | Entrée
id. | réduc. | passag. | occup. | inoccup. | d'air
(B01-201-G01) SANITAIRES 1 1 1,00 Non 60 60 6177
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